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RESUMEN EJECUTIVO

Monitoreo y Actividades de | nvestigacién Realizadas

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

Serealizaron un total de 25 censos entre la boca ddl rio Tortuguero y lalaguna de Jalova
entre febrero y julio del 2003.

El pico de anidacion se registro el 22 de mayo cuando un total de 16 nidos frescos de
baulas fueron registrados.

La Coordinadora de Campo (CC) y los Asistentes de Investigacion (Al) realizaron un total
de 30 censos de rastros adicionales entre las bocas dedl rio Tortuguero y Parismina, entre el
17 demarzoy € 12 dejunio 2003. El saqueo se estimd en un minimo de 21,5 % de nidos
de baulasy 15,6 % de nidos de tortuga verde.

La comparacion entre el estimado de nidos de baulas extrapolado con |os resultados de los
censos semanales 'y los resultados de los censos realizados por laCC y los Al entre la boca
del rio Tortuguero y lalagunade Jalova entre el 18 de marzoy € 12 de junio, muestran
una clara diferencia con un estimado de 806 nidos y 680 nidos de baulas respectivamente.
Un total de 52 tortugas baulas fueron marcadas por primera vez, 47 baulas de afios
anteriores y/o de otras playas, y 36 tortugas baulas reanidadoras fueron encontradas
durante 1.003 horas de patrullgje nocturno entre el 6 de marzoy el 11 de junio 2003.
Ademés, cuatro tortugas verdes y seis carey fueron marcadas por primeravez, y una
tortuga verde y una carey con marcas de afios anteriores fueron encontradas durante los
patrullgjes nocturnos.

Un total de 47 % de las tortugas baulas hembras fueron previamente marcadas. Las
tortugas baulas previamente marcadas (n=47) fueron originalmente marcadas en las playas
de Tortuguero (n=13), Pacuare/Mondonguillo (n=26), Lagunas de Urpiano/Matina (n=2),
Gandoca/Manzanillo (n=3), Playa Negra (n=1) y Playa Bluff/Playa Larga, Panamé (n=2).
Un total del 15 % de las tortugas baulas marcadas por primera vez mostraron evidencia de
huecos de marcas vigjas, cuando se encontraron por primera vez.

Un total del 85,9 % de baulas encontradas depositaron sus huevos en la zona abierta
(n=116), 4,4 % anidaron en la zona borde (n=6) y 9,6 % no depositaron huevos (N=13).

El promedio de longitud de caparazon (CCLmin) para las tortugas baulas con la
proyeccion caudal completa (n=93) fue de 153,5 cm y para las tortugas con la proyeccion
caudal incompleta (n=5) fue de 146,7 cm. El promedio de nidada fue de 78 huevos
normalesy 30 huevos sin yema para hembras con la proyeccion caudal completa (n=62) y
75 huevos normales y 28 huevos sin yema para hembras con la proyeccién caudal
incompleta (n=3).

El promedio de longitud de caparazon (CCLmin) paralas tortugas verdes (n=5) fue de
104,9 cm y paralastortugas carey (n=7) fue de 90,1 cm.

La precisiéon de la medida de caparazén CCLmin durante e mismo encuentro, fue de 0,3
cm paralas tortugas baulas (n=128) y las tortugas carey (n=7) y 0,1 cm para las tortugas
verdes (n=5).

La precision de la medida de caparazén CCLmin para tortugas baulas medidas en mas de
un encuentro, fue de 1,6 cm por dos (n=17), 1,5 cm por tres encuentros (n=7) y 2,1 cm
por cuatro encuentros (n=1).

Un total de 50 nidos de baula fueron marcados durante el monitoreo. El destino de tres de
estos nidos, no pudo ser determinado y fueron excluidos de mayor andlisis.



14. El promedio del éxito de eclosion de nidos monitoreados de baula, fue de 18,4 % y
promedio del éxito de emergenciafue de 11,6-17,4 %.

15. El promedio de distancia entre la superficie de laarenay € huevo més alto en € nido al
momento de excavacion, para nidos no perturbados (n=1) fue de 61 cmy el promedio de
distancia entre la superficie de laarenay € fondo de la cAmara de huevos, fue de 80 cm.

16. El periodo de incubacion para los nidos de baula, para los cuales se observo emergencia
(n=2) vari6 entre 60-63 dias con un promedio de 62 dias.

17. Los huevos que contenian embriones gemelos totalizaron €l 0,06 % de huevos de nidos de
baula que no fueron perturbados, lavados o depredados por perros.

18. Lalluviafue mayor en mayo (987,7 mm) y marzo fue € mes con menos lluvia (86,2 mm).

19. El promedio de latemperatura minima del aire fue més bagjo en enero (23,7°C) y mas ato
en marzo (25,9°C), y & promedio de la temperatura méxima del aire fue més bajo en enero
(28,2°C) y més ato en marzo (32,8°C).

20. Los promedios mensuales de la temperatura del arena fueron mas bajos en enero y febrero
y los mas atos en abil.

21. Un total de 50.339 visitantes pagaron la entrada al Parque Nacional Tortuguero en €
2002.

22. Lavigitacion a Centro de Visitantes de Historia Natural de la CCC, se increment6 en e
2003 y agosto 2003 fue el mes con la més alta visitacion desde que se abrié € Centro.

23. Los hoteles y cabinas en Tortuguero han incrementado su capacidad en € 2003, con un
total de 468 cuartosy 1.081 camas.

24. El nimero de luces artificiales en € pueblo de Tortuguero continua incrementandose, pero
g Ingtituto Costarricense de Electricidad (ICE) opacd las luces de las calles en julio del
2003.

25. Todas las tortugas verdes (n=4) y carey (n=1) encontradas muertas durante € programa
fueron matadas por jaguars o por saqueadores.

26. Se redlizaron actividades de educacion ambiental (n=5) relacionadas a la biologia de las
tortugas marinas, asuntos de conservacion e impactos de la contaminacion, con los
alumnos del cuarto, quinto y sexto grado de la Escuela de Tortuguero.

Conclusiones

1. Lacomunicacién por radio en la playa cerca de la laguna de Jalova no mejorara hasta que
se cologque una antena més alta en la estacion de guardaparques de Jalova o se instale una
repetidora mas fuerte.

2. Ladiferenciaen €l total de nidos de baulas estimado con los dos métodos, puede en parte
explicarse por € lavado de algunos rastros antes de que laCC y los Al pudieran contarlos.

3. Los patrullgjes nocturnes de los Al resultaron en menor saqueo alo largo de las secciones
de playa patrulladas.

4. El sagueo es mas bajo dentro del Parque Naciona Tortuguero que en las playas
adyacentes fuera del Parque Nacional, de manera que los patrullges por guardaparques
estén teniendo un efecto.

5. Aun cuando € ingreso por turismo se haincrementado, lainversion en la proteccion de las
tortugas baulas esta decreciendo en € Parque Nacional Tortuguero.

6. Labagafidelidad de sitio de |as tortugas baulas significa que debe incrementarse la
cooperacion entre |os proyectos de conservacion de tortugas alo largo de la costa
caribefia de Costa Ricay Panama, asi como entre |as instituciones gubernamentales de
Panamay Costa Rica, paralograr éxito en los esfuerzos de conservacion.



7.

8.

9.

El saqueo y posiblemente |a alta mortalidad de embriones resultantes de las atas
temperaturas de arena, contribuyeron a bajo éxito de eclosion de nidos de baulas en
Tortuguero en el 2003.

El turismo en Tortuguero se esté incrementando y por o menos algunas de las ganancias
seinvierten en @ incremento de la capacidad de los hoteles y cabinas en € area
Losjaguares y saqueadores prefieren llevarse tortugas verdes y carey, e ignoran alas
tortugas baulas desovadoras.

10. A pesar de los problemas iniciales para establecer un horario regular con la Escuela de

Tortuguero, las actividades de educacion ambiental fueron exitosas.

Recomendaciones

1.

2.

L os nuevos estuches para radios funcionaron muy bien y deben ser usados en programas
futuros.

El aumento de presenciainstitucional del Ministerio del Ambiente y Energia u otra
institucion, es deseable durante futuras temporadas de desove de tortuga baula.

L os patrullgjes nocturnas deben ser realizados desde mediados de marzo a mediados de
junio, en futuras temporadas de desove de tortuga baula.

La clasificacion de las proyecciones caudales de baulas como compl etas o incompletes,
debe continuarse.

Seria bueno un estudio para determinar la presencia de pesticidas u otros quimicos
agricolas en laplaya.

Los medidores de temperatura viejos deberian reemplazarse con nuevos medidores TidBit
con estuches protectores cuando fallen.

El Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), debe continuar opacando las lucesen €
pueblo, para reducir la desorientacion de neonatos.

Seria deseable incluir por o menos a una persona de la comunidad de Parismina como
parte del equipo de Asistentes de Investigacion durante futuros programas de baula.

En € futuro, se debe estructurar un horario de actividades de educacion ambiental con la
Escuela de Tortuguero. Seria beneficioso expandir € programa paraincluir desde los mas
jévenes alos mayores, s fuera posible.



1. INTRODUCCION

Lainvestigacion y conservacion de tortugas marinas en Tortuguero fue iniciadaen e 1955
(Carr et al. 1978). La Caribbean Conservation Corporation (CCC) inicié su programa anual
de tortuga baula (Dermochelys coriacea) en Tortuguero en 1995 (Campbell et al. 1996). Este
programa es implementado para cumplir con lamision cientifica de la CCC en Tortuguero:
“La CCC proveera la informacion cientifica necesaria para conservar las poblaciones de
tortugas marinas que anidan en Tortuguero, Costa Rica, de manera que ellas puedan
cumplir con sus papeles ecol6gicos’ . El personal y el Comité Cientifico de la CCC revisaron
el protocolo de monitoreo en preparacion para el Programa de Tortuga Baula de 1998. El
Programa de Tortuga Baula 2003, representa el noveno programa de tortuga baula
consecutivo y €l sexto afio de haber implementado el nuevo protocolo de monitoreo.

L os objetivos de este reporte son resumir los resultados del Programa de Tortuga Baula 2003,
y proveer recomendaciones para futuros programas de tortugas marinas, esfuerzos de
conservacion y actividades de investigacion en Tortuguero.

2. METODOS

2.1 Preparaciones

La Coordinadora de Campo llegd a Tortuguero la primera semana de marzo, para preparar €l
Programa de Tortuga Baula 2003. Los Asistentes de Investigacion (Al) llegaron € 10 de
marzo del 2003. Durante la primera semana del Programa de Tortuga Baula 2003, los Al
recibieron capacitacion en la biologiay la conservacion de tortugas marinas, y € protocolo de
monitoreo e Tortuguero fue explicado en detalle. Los Al también recibieron capacitacion
préctica en marcgje de tortugas marinas, marcaje de nidosy recoleccion de datos por parte de
la Coordinadora de Campo (CC) y del Director Cientifico. Ademas de practica de patrullgjes
nocturnos en las secciones de playa cerca de la estacion, se realiz6 capacitacion entre la
laguna de Jalovay milla 14 durante € 14 y 15 de marzo 2003.

Se verificaron las posiciones de los marcadores de millaalo largo de las 22 millas de playa
entre las bocas del rio Tortuguero y Parismina, usando una cinta de fibra de vidrio de 300
pies. Los marcadores fueron localizados cada 1/8 de milla entre la boca del rio Tortuguero
(milla- 3/8) y milla5, y cada 4/8 de millaentre milla5 y laboca del rio Parismina (milla 21
4/8). Se colocaron tres marcadores en cada localizacion y |os dos marcadores cerca de la
vegetacion se pintaron de blanco con el nimero en negro.

2.2 Censos de Rastros

L os censos de rastros entre la boca del rio Tortuguero y lalaguna de Jalova, fueron realizados
aproximadamente semanalmente por el contador de rastros de la CCC Enrique Vargas. Estos
seiniciaron cercade laboca del rio Tortuguero alas 5:00 AM vy finalizaron en lalaguna de
Jalova aproximadamente a las 10:30 AM. Se contaron solo los rastros de tortugas de la noche
anterior. También se tomd notas sobre & niimero de tortugas depredadas por jaguar o por
saqueadores, y € nimero de nidos frescos saqueados. El nimero total de nidos de baulas de
todas las noches fue extrapol ado integrando entre los conteos de nidos, usando laregla
trapezoidal (Whittaker & Robinson 1967).



L os censos de rastros también se realizaron entre las bocas de los rios Tortuguero y
Parismina, cada 3 dias desde € 17 de marzo a 12 dejunio, por laCCy Al. Laplayase
dividié en cuatro secciones: De labocade rio Tortuguero - estacion biolégica (milla 2 5/8),
estacion bioldgica - sendero de Juana Lépez (cerca al marcador de lamilla 15), sendero de
Juana Lopez - laguna de Jalova (milla 18) y laguna de Jalova - boca del rio Parismina (milla 21
4/8). Todas los rastros desde €l Ultimo censo fueron registrados para obtener un conteo total
de nidos. Los nidos se marcaron con unalinea através del rastro y colocando dos palos en
forma de cruz sobre €l nido. Se anoto la depredacion por jaguar, tortugas volteadas por
sagueadores y €l nimero de nidos frescos sagueados.

2.3 Marcajede Tortugas Marinas

Los patrullges nocturnos se realizaron desde e 6 de marzo a 11 de junio 2003 (con
excepcion del 7-9, 12-13, 31 de marzo, 12, 15, 24, 27, 30 de mayo y 2, 8 de junio). Tres
secciones de playa fueron patrulladas con variada frecuencia: boca del rio Tortuguero -
estacion biologica, estacion bioldgica - milla5 y laguna de Jalova (milla 18) - milla 14.

L as tortugas fueron marcadas posterior ala oviposicion o cuando retornaban al mar. Las
baulas fueron marcadas en sus aletas traseras. Las tortugas verdes (Chelonia mydas) y las
carey (Eretmochelys imbricata) fueron marcadas axilarmente, cercade laprimeraescaaen las
aletas anteriores. Para cada encuentro se anot6 nimero de marca, evidencia de marcas vigjas o
cicatrices, especie, fecha, hora en que se encontrd y actividad. La localizacién de cada nido
fue definida como abierta (=playa abierta sin vegetacion), borde (=alguna vegetacion
sombreando parcialmente €l nido) o vegetacion (=continua vegetacion detras de la playa, con
sombratotal sobre el nido).

Las marcas que se usaron durante el Program de Tortuga Baula 2003, fueron las de la
National Band& Tag Company (NBTC) Monel #49 marcas no. VA2001-93, VA2801-18 y
VA2851-73, e Inconel #681 marcas n0.95001-06, 95026-35, y 95051-65.

2.4 Datos Biométricos

Si latortuga fue encontrada antes de la oviposicion, se contaron los huevos a medida que
éstos fueron depositados en la cdmara de huevos. Los huevos fueron contados por una
persona con guantes de plastico para evitar la contaminacion del nido. Los huevos normalesy
los huevos sin yema fueron contados separadamente.

Paralas baulas se registro el CCLmin (=desde &l nudo de lanucaad fina de la proyeccion
caudal a lado de lalinea central). Paralas baulas, la proyeccion caudal fue clasificada como
completa si no habian irregularidades, e incompleta s la proyeccién caudal erairregular o s
faltaban partes. Para las tortugas verdes y carey seregistré e CCLmin (=desde donde la pi€l
se une a caparazédn por lanucaa hueco posterior entre las supracaudales alo largo de lalinea
central). Las medidas se registraron a milimetro mas cercano. Todas las medidas se repitieron
tres veces para determinar la precision. La precision para cada encuentro se definié como la
diferencia entre la medida mas cortay lamas larga. La precision para més de un encuentro se
definié como la diferencia entre la medida més cortay la més larga de todas las medidas
recolectadas para e mismo individuo.



2.5 Deter minacion de Sobrevivencia de Nidos y Exito de Eclosion

Para |as tortugas baulas encontradas mientras la camara de huevos todavia estaba abierta
(antes del camuflgje) e nido fue marcado parainclusiéon en € estudio de determinacién de
sobrevivenciay de éxito de eclosion. Se adhirio tres pedazos de cinta a la vegetacion detras
del nido, y se midié la distancia desde e centro de la cAmara de huevos a cada una de las
cintas, para poder determinar mas adelante la localizacion del nido por triangularizacion. El
tercer pedazo de cinta asegurd gque los nidos pudieran ser localizados alin cuando se hubiera
perdido un pedazo de cinta. Cada mafiana se inspeccionaron |os nidos marcados para
determinar su destino. Se anoté la depredacion y saqueo y resultaron en la terminacion del
monitoreo de esos nidos. Los nidos sélo fueron marcados a lo largo de la seccion de playa
entre laboca del rio Tortuguero y e marcador de milla 5.

L os nidos marcados fueron excavados dos dias después de haber eclosionado o 75 dias
después de oviposicion (si no se observaron rastros de neonatos), para determinar €l éxito de
eclosion y de emergencia. Para cada nido excavado se determind €l nimero de cascaras
vacias, huevos reventados, neonatos vivos o muertos, huevos sin eclosionar y sin embrion,
huevos sin eclosionar con embrion, huevos sin eclosionar con embrion completamente
desarrollado, huevos depredados, huevos sin yema, gemelos, embriones deformados o abinos.
Solamente las cascaras de huevo que totalizaban més del 50 % de un huevo, fueron
registradas como un huevo. Para cada nido excavado, se registro las distancias de la superficie
delaarenaa huevo mas superficia y a més profundo de la cAmara de huevos.

2.6 Datos Fisicos

Diariamente alas 9 AM seregistraron lalluvia (al 0,1 milimetro mas cercano) y la
temperaturadel aire (actual, minima, maxima, a 0,5°C mas cercano).

El nivel de aguaen & suelo fue medido diariamente alas 9 AM. El nivel de agua se determind
al milimetro mas cercano por medio de tres tubos de PVC (8,5 cm x 160 cm) insertados en la
arena frente ala Estacion Bioldgica John H. Phippsalas 5, 10y 15 m de distancia desde la
linea pleamar (el 1 de julio 2002).

Latemperatura de la arena fue tomada con medidores localizados a 30, 50 y 70 cm de
profundidad en zona abierta, borde y vegetacion frente ala Estacion Bioldgica de la CCC.

2.7 Datos de Impacto Humano

El administrador del Parque Naciona Tortuguero, Sr. Eduardo Chamorro, facilitd los datos
sobre el nimero de visitantes al Parque Naciona Tortuguero 2000-2002.

Alexander Castillo, Sergio Camposy Teresa Alfaro registraron € nimero de visitantes a
Centro de Historia Natural dela CCC.

Los censos de luces se realizaron € 2 de abril, e 2demayo y € 1 de junio 2003. La playafue
censada desde la boca del rio Tortuguero al marcador de milla5. Cadaluz artificia visible
desde la playa fue anotada e identificada su fuente. La localizacion de lafuente de luz, a lado
de Tortuguero (=playa) o a lado terrestre (=laguna) fue registrada para cada luz visible.
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2.8 Tortugas Muertas

L as tortugas muertas encontradas durante |os censos de rastros u otra actividad de monitoreo
fueron registradas y se hiz6 un intento por determinar la causa de su muerte.

2.9 Actividades de Educacién Ambiental

Después de consultar al Director de la Escuela de Tortuguero en marzo, se disefié un
programa de actividades que incorporaba la biologiay conservacion de las tortugas marinas,
para estudiantes de cuarto, quinto y sexto grado. Grupos de Al fueron alaescuelaen la
mafana o en latarde cada semana, entre 1-3 horas, dependiendo de la actividad. Los
estudiantes también fueron invitados a acompafar en los patrullgjes nocturnos de los Al, para
aprender més sobre las baulas y los métodos de investigacion de la CCC.

3. RESULTADOS

3.1 Preparaciones

L os marcadores de milla duraron todo € Programa de Tortuga Baula 2003, no hubo
necesidad de repintar o reemplazarlos hasta e inicio del Programa de Tortuga Verde 2003.

3.2 Censos de Rastros

La anidacion de baula fue registrada durante |os censos de rastros realizados desde mediados
de febrero hastafinales de junio (Figural). Sin embargo, |as observaciones de tortugas
hembras desovadoras durante |os patrull ajes nocturnos indicaron que las baulas continuaron
anidando hastajulio. El pico de anidacion fue registrado durante el censo del 22 de mayo, con
16 nidos de baulas en una noche (Figura 1).

El saqueo de nidos de tortugas baulay verde se increment6 en e 2003, y fue por |0 menos un
21,5 % delos nidos de baulay € 15,6 % de los nidos de verde (Tabla 1). El sagueo de nidos
de baula fue mas alto fuera del Parque Nacional Tortuguero (Figura 2d) que en las playas del
Parque Nacional Tortuguero (Figura 2a-C).

L as observaciones e informacién anecddtica sobre € saqueo ilegal estan resumidas en €l
Apéndice 2.
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Tabla 1. NUmero de nidos y nidos saqueados determinado por € censo total de Alsy CC.

Fecha Nidosde SaqueoMinimode % Min. Nidosde SaqueoMinimode % Min.
Baulas NidosdeBaulas Saqueo  Verdes NidosdeVerdes  Saqueo
17 marzo 26 0 0,0 5 0 0,0
20 marzo 12 0 0,0 1 0 0,0
23 marzo 15 0 0,0 4 0 0,0
26 marzo 8 0 0,0 2 0 0,0
29 marzo 18 0 0,0 0 0 0,0
1 abril* 22 0 0,0 0 0 0,0
4 abril 7 0 0,0 0 0 0,0
7 abril 29 0 0,0 0 0 0,0
10 abril 20 1 5,0 3 0 0,0
13 abril 20 3 15,0 1 1 100,0
16 abril 29 11 37,9 3 0 0,0
19 abril 18 1 5,6 2 0 0,0
22 abril 33 14 42,4 2 0 0,0
25 abril 41 22 53,7 2 1 50,0
28 abril 46 8 17,4 3 0 0,0
1 mayo 40 13 32,5 2 2 100,0
4 mayo* 51 6 11,8 2 0 0,0
7 mayo* 55 16 29,1 4 0 0,0
10 mayo* 40 8 20,0 5 0 0,0
13 mayo* 20 1 5,0 3 0 0,0
16 mayo* 26 9 34,6 3 1 33,3
19 mayo* 47 16 34,0 4 2 50,0
22 mayo 39 3 7,7 9 1 11,1
25 mayo 22 10 45,5 11 3 27,3
28 mayo 22 11 50,0 5 4 80,0
31 mayo 21 3 14,3 10 1 10,0
3junio 18 9 50,0 12 7 58,3
6 junio 18 3 16,7 17 1 59
9junio 16 0 0,0 24 0 0,0
12 junio 11 2 18,2 15 0 0,0
Total 790 170 21,5 154 24 15,6

Se registraron todos los nidos depositados y saqueados desde el censo de rastro anterior.

*Fuertes lluvias y marea alta pueden haber afectado el conteo de rastros.

3.3Marcajede Tortugas Marinas

En total, 1.003 horas de patrullaje nocturno en equipo fueron realizadas entre el 6 de marzo y
el 11 dejunio 2003.

Durante estos patrullgjes, se registro un total de 135 encuentros con baulas, 5 con tortugas
verdesy 7 con tortugas carey (Apéndice 1). Esto equivale a un promedio de 0,135 baulas,

0,005 verdes 'y 0,007 tortugas carey encontradas por hora de patrullge.

L as tortugas marinas encontradas, corresponden a 99 hembras de tortuga baula, cinco
hembras de tortuga verde y siete hembras de tortuga carey. Un total del 47 % de las hembras

de tortuga baula, habian sido marcadas anteriormente a primer encuentro en Tortuguero,

durante la temporada de anidacion del 2003 (Apéndice 1).
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L as tortugas baulas previamente marcadas (n=47) fueron originalmente marcadas en las playas
de Tortuguero (n=13), Pacuare/Mondonguillo (n=26), Lagunas de Urpiano/Matina (n=2),
Gandoca/Manzanillo (n=3), Playa Negra (n=1) y Playa Bluff/Playa Larga, Panamé (n=2).

Se encontro evidencia de huevos o cicatrices en 15 % (n=8) de tortugas baulas marcadas por
primeravez (n=52) cuando fueron encontradas por primera vez durante el Programa de
Tortuga Baula 2003.

Un total de 85,9 % de las tortugas baulas encontradas anidaron en la zona abierta (n=116),
4,4 % anidaron en la zona de borde (n=6) y 9,6 % no depositaron huevos (n=13).

3.4 Datos Biométricos

El CCLmin para las tortugas baulas con la proyeccién caudal completa e incompletafue
comparado y se encontr6 una diferencia significativa (Mann-Whitney test CM=107,0, p>0,05,
n=98). Por lo tanto, lainformacion de las dos categorias no fue unida, sino se mantuvé en dos
muestras separadas de 93 hembras baulas con proyeccion caudal completa (CCLmin= 153,5
cm) y cinco hembras baulas con proyeccion caudal incompleta (CCLmin= 146,7 cm) (Tabla
2).

Tabla 2. Promedio de longitud de caparazon y tamafio de nidos de baulas.

Longitud de caparazon _ Nido _
Proyeccion _ " huevos " huevossin
caudal n " CCLmin (cm) + SD. n + S.D. yema * SD.
Completa 93 1535+ 6,7 62 78+ 15 30+£11
Incompleta 5 146,7 + 6,0 3 75+ 2 28+ 8

L as tortugas baulas vistas mas de una vez (n=27) tenian la proyeccion caudal
consistentemente identificado como completa (n=24) en 88,9 % de los casos, 3,7 % fue
consi stentemente identificado como incompleta (n=1) y 7,4 % de los casos fueron
variadamente identificados como completa e incompleta (n=2).

El promedio de longitud de caparazén (CCLmin) paralas tortugas verdes encontradas durante
el Programa de Tortuga Baula 2003 (n=5) fue de 104,9 cmy €l nido a que se le conté los
huevos contenia 103 huevos (Tabla 3). Las siete tortugas carey que fueron medidas tenian una
longitud de caparazén (CCLmin) de 90,1 cm y los tres nidos de carey gque fueron contados
contenian un promedio de 176 huevos (Tabla 3).

Tabla 3. Promedio de longitud de caparazén y tamafio de nidos de tortugas verdes y carey.

_ Longitud de caparazon _ Nido
Especie n "~ CCLmin (cm) + SD. n " huevost SD.
Verde 5 1049+ 4,6 1 103
Carey 7 90,1+ 3,3 3 176+ 7

La precision de lamedidadel CCLmin durante € mismo encuentro fue mayor paralas
tortugas verdes (un promedio de 0,1 cm) que paralas baulasy carey (promedios de 0,3 cm)
(Tabla4a).
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La precision de las medidas de caparazon CCLmin para las tortugas baulas medidas durante
mas de un encuentro fue de 1,6 cm para dos encuentros, 1,5 cm paratres encuentrosy 2,1 cm
para cuatro encuentros (Tabla 4b).

Tabla 4a. Precision de la medida de caparazon.

" precisiéon de
Especie n CCLmin (cm) + SD.
Baula 128 0,3+0,3
Verde 5 01+01
Carey 7 0,3+05

Tabla 4b. Precision de la medida de caparazén de baulas encontradas més de una vez.

" precision de Rango
Encuentros n CCLmin (cm) + SD. (cm)
2 17 1,6+09 0,1-3,2
3 7 15+10 0,6-3,1
4 1 2,1+ N/A N/A

3.5 Deter minacion de Sobrevivencia de Nidosy Exito de Eclosion

Nidos de baulas para hembras con proyeccién caudal completa tenia un promedio de tamafio
del nido de 78 huevos normales y 30 huevos sin yema (Tabla 2). Los nidos depositados por
hembras de tortuga baula con proyeccion caudal incompleta contenian un promedio de 75
huevos normaesy 28 sin yema (Tabla 2). Un total de 50 nidos de baula fueron marcados
entre el 24 de marzo y 4 de junio del 2003. El destino de tres nidos no pudo ser determinado
con certezay por o tanto, esos nidos fueron excluidos de mayor andlisis.

El periodo de incubacién para nidos de baulas monitoreados, para los cuales se observo su
emergencia (n=2) varid entre 60-63 dias con un promedio de 62 dias.

El destino, éxito de eclosion y emergencia de 47 nidos de baulas marcados y monitoreados
estan resumidos en la Tabla 5.

Tabla 5. Destino, éxito de eclosion y emergencia de nidos de baulas.

Destino n % del total Exitodeeclosion (%) Exito de emergencia (%)

No perturbados

1. No perturbados 13 27,7 42,8 39,4

Perturbados

2. Lavados 8 17,0 0,9 0,9

3. Arrasados 12 25,5 0,5 0,5

4. Saqueados 10 21,3 0,4 0,4

5. Depredados por perros 4 8,5 70,2 0-702"
TOTAL 47 100 18,4 11,6-17,4

(6. Desconacido 3)

"Dependiendo del nimero de neonatos que emergieron antes de que e nido fuera depredado por perros
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Tabla 6a. Resultados de excavaciones de nidos.

Destino Céscaras Huevo Neon. Neon. No eclos. No eclos. No eclos. Depred. Total _

vacias revent- vivos muertos  sin embrion embrién huevos * huevos/

ados embrion completo nido

Nidos marcados

1 413 7 22 11 258 163 75 48 964 74,2

2 5 0 0 0 471 8 28 41 553 69,1

3 4 0 0 0 0 0 0 0 4 ?

4 3 0 0 0 1 0 0 0 4 ?

5 198 0 0 0 48 17 2 17 282 70,5
623 7 22 11 778 188 35 106 ? 72,0

Destino 1=No perturbados, 2=L avados, 3=Arrasados, 4=Saqueados, 5 =Depredados por perros.

Tabla 6b. Incidencia de embriones gemel os de baulas.

n % de huevos
Embrionesgemelos 1 0,06
TOTAL 1 0,06

El nimero total de huevos para todos los nidos marcados es estimado en 3.382 huevos (72.0
X 47). El promedio de éxito de eclosion fue de 18,4 % paralos nidos de baula monitoreados
(623 cascaras vacias de 3.382 huevos). El éxito de emergencia de nidos de baula
monitoreados es estimado en 11,6-17,4 % (392-590 neonatos que emergieron de 3.382
huevos en 47 nidos).

Ladistancia de la superficie de la arena a huevo mas superficial @ momento de excavacion
para nidos no perturbados (n=12) varié entre 49-72 cm con un promedio de 61 cm. La
distancia de la superficie de laarena a huevo mas profundo en la cdmara paralos mismos
nidos varid entre 65-104 cm con un promedio de 80 cm.

Todos los nidos de baulas monitoreados que fueron arrasados (n=12) fueron localizados
dentro de los 15 m de lalinea pleamar @ momento de la oviposicion. Sin embargo, 13 nidos
de baula monitoreados depositados dentro de los 15 m de lalinea pleamar eclosionaron y
emergieron sin perturbacion, incluyendo un nido que fue localizado a sdlo 3,05 m delalinea
pleamar a momento de oviposicion.

L os huevos con embriones gemelos totalizaron el 0,06 % de huevos de nidos de baula no
perturbados, arrasados o depredados por perros (Tabla 6b).

3.6 Datos Fisicos

Lalluvia durante |os meses de anidacién de baula (febrero-julio) fue més fuerte en mayo
(Tabla7). Marzo fue e mes con menos lluvia (Tabla 7).
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Tabla 7. Lluvia, diciembre 2002 - setiembre 2003.

Total Lluvia " lluvia
Mes (mm/mes)’ (mm/24hrs)’
Diciembre 281,2 91
Enero 6774 219
Febrero 125,6 45
Marzo 86,2 2,8
Abril 317,0 10,6
Mayo 987,7 319
Junio 407,3 13,6
Julio 721,6 23,3
Agosto 675,2 21,8
Setiembre 282,4 9,4

"Dato de 48 horas para el 17-18 mayo, 7-8 junio

El promedio de latemperatura minimay maxima del aire fue més bgjo en febrero y mas alto en
marzo (Tabla 8).

Tabla 8. Temperaturadel aire, diciembre 2002 - setiembre 2003.

” temperatura " temperatura
Mes minima (°C)” méxima (°C) "
Diciembre 24,3 29,8
Enero 23,7 28,2
Febrero 24,8 31,0
Marzo 259 32,8
Abril 24,1 32,3
Mayo 24,8 30,7
Junio 25,2 30,3
Julio 24,8 30,0
Agosto 247 30,4
Setiembre 251 31,8

"No hay datos parael 17 mayo, 3-4, 7, 16 junio, 5 julio, 29 agosto, 6, 11 setiembre

Latemperatura de la arena fue mayor en la zona abierta que en las zonas de borde y
vegetacion (Tabla 9). Latemperatura de la arenaa 70 cm de profundidad tuvo su pico los
primeros dias de mayo, justo debgjo de los 33°C (Figura 3). Las fuertes lluvias a principios de
mayo redujeron la temperatura de la arenaa 70 cm de profundidad en zona abierta a debajo de
27°C parala segunda quincena de mayo.
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Tabla 9. Promedios mensuales de temperatura de arena.

Zona __ Abierta __ Borde _ Vegetacion
~ temp (°C) ~_temp (°C) ~_temp (°C)

Profundidad (cm) 30° 50*° 70 30 50° 70 | 30° 50 70¢
Diciembre 29,1 N/A 282 N/A 272 269 | 255 N/A 259
Enero 27,5 N/A 274 N/A 2655 265 | 247 N/A 25,5
Febrero 30,4 N/A 285 N/A 270 266 | 256 N/A 254
Recuperacién prof.(cm) 7 marzo N/A N/A N/A N/A 48 65 23 43 63
Prof. (cm) 7 marzo N/A N/A N/A N/A 50 70 N/A  N/A 70
Marzo 32,0 N/A 30,6 N/A 285 281 | N/A N/A 27,0
Abril 32,2 N/A 31,1 N/A 283 282 | N/A N/A 274
Mayo 29,1 N/A 291 N/A 274 275 | N/A  N/A 26,5
Junio 30,6 N/A 299 N/A N/A~ 280 | NJA.  N/A 26,8
Recuperacion prof. (cm) 20 junio 31 51 76 N/A 41 68 N/A 50 68
Prof.(cm) 20 junio 30 50 70 N/A 50 70 30 50 70
Julio 28,7 289 287 N/A N/A 276 | 258 N/A 26,4
Agosto 30,3 295 288 N/A N/A 27,1 | 258 N/A 26,1
Recuperacion prof.(cm) 8 set. 12 36 63 N/A 49 67 36 47 60
Prof. (cm) 8 set. 30 50 70 N/A N/A 70 N/A 50 70

& Datos del 20 de junio en adelante

® Datos solo hasta el 20 de junio

° No hay datos parael 6 de marzo al 19 dejunio

9 No hay datos parael 19 de junio

¢ El medidor fue subido por una tortuga desovadora el 2 de agosto

Durante & Programa de Tortuga Baula 2003, € nivel de agua en € suelo no alcanzo niveles
gue pudiera ser detectado por los tubos de PVC.

3.7 Datos de I mpacto Humano

El nimero de visitants que pagaron entrada al Parque Nacional Tortuguero ha seguido
creciendo desde e 2000 y totalizd 50.339 visitantes en el 2002 (Tabla 10).

Tabla 10. NUmero de visitantes que pagaron por su entrada al Parque Nacional Tortuguero,
2000 - 2002.

Visitantes Visitantes

Afio CR Extranjeros Total

2000 5.543 36.354 41.897
2001 6.175 39.057 45.232
2002 5.745 44.594 50.339

Informacion de ACTo.

Los guias turisticos realizando tours en la playa reportaron dos tortugas baulas re nidadoras
durante e Programa de Tortuga Baula 2003.

El nimero de visitantes registrado en e Centro de Visitantes de la CCC se increment6 en e
2003 (Tabla11). Para cada mes con la excepcion de setiembre, 10s niveles de visitacion del
2003 han sido los més atos para cada mes que en cualquier afio. El agosto del 2003, fue €
mes con la visitacion diario més alta al Centro de Visitantes de la CCC, desde que éste fue
abierto (Tabla 11).
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Tabla1l. Visitantes al Centro de Visitantes de Historia Natural de la CCC, enero 2001 -

setiembre 2003.

2001 2002 2003
Mes Total ~ Por Dia Total " Por Dia  Total " Por Dia
Enero 1846 60 1756 57 2230 72
Febrero 2277 81 2108 75 2855 102
Marzo 2301 74 2581 83 2921 94
Abiril 2002 67 1738 58 2591 86
Mayo 1208 39 1239 40 1410 45
Junio 1334 44 1463 49 1575 53
Julio 2720 88 2673 86 3272 106
Agosto 2858 92 3419 110 3864 125
Setiembre 1440 48 2043 68 1706 57
Octubre 1597 52 2104 68
Noviembre 1550 52 2276 76
Diciembre 1472 47 2124 69
TOTAL 22605 62 25524 70 22424 82

La capacidad de los hoteles y cabinas en Tortuguero se incrementd en €l 2003 (Tabla 12). El
total de cuartosy camas en |os hoteles es aproximadamente tres veces mayor que las cabinas.

Tabla 12. Capacidad de hospedaje de hoteles y cabinas en € &rea de Tortuguero.

Hoteles/L odges Habitaciones Camas | Cabinas Habitaciones Camas
Caribe 3 5 All Rankin Lodge 6 22
Evergreen 20 43 Aracari 10 24
Hotel Vistadel Mar 20 40 CasaMarbella 4 11
[lan-1lan 24 54 La Casona - -
Jungle 46 94 Chanu 5 17
Laguna 52 110 Ellay Yo 3 5
El Manati 10 20 Joruki 9 20
Mawamba 54 140 Meryscar 20 45
Pachira 56 116 Ms Miriam 14 42
Samoa Lodge’ 15 36 Miss Junnie Hotel 12 30
Tortuga 26 60 Sabina 27 58
Turtle Beach Lodge 18 39 Tortuguero 7 18
Total — Hotels 344 757 (ccc 7 32)
Cabinas Habitaciones Camas | Total — Cabinas 124 324
Pisulin/Tropical Lodge™ - -

Pancana” - - TOTAL 468 1081

" Anteriormente llamado Caribbean Magic
"Reabrira afinales del 2003 o principios del 2004
™" Cuartos rentados a largo plazo aresidentes del pueblo en vez de turistas

L as secciones de playa con luces artificiales fueron las mismas, pero € nimero de luces frente
al pueblo (milla2 6/8-3 3/8) se haincrementado. En julio, € Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE) opaco las luces del pueblo cercaalaplaya. Las lucestodavia son visibles

pero su intensidad ha sido reduciday no se ven alarga distancia.

18



Tabla 13. Luces artificiaes visibles desde la playa, de la boca dd rio Tortuguero a Milla 5.

Milla Fuente deluz Ladodela | Ladodela | Abril" | Mayo | Junio~
playa laguna
5/8 Tortuga Lodge X
6/8 Tortuga Lodge X X X X
11/8 llan-1lan Lodge X X
118 Casa X X X
12/8 All Rankin Lodge X X X X
13/8 Manati Lodge X X
13/8 Laguna Lodge X X X
14/8 Laguna Lodge X X X
22/8 Mawamba Lodge X
23/8 Mawamba Lodge X X X X
24/8 CCC X X
25/8 CCC X X X
26/8 Casas + Luz Publica X X X X
27/8 Casas + Luz Publica X X X X
3 Casas + Luz Pablica X X X X
318 Casas + Luz Pablica X X X X
32/8 Casas + Luz Pablica X X X X
1/8-6/8, 1 1/8-5 | Luz roja de poste (m2 6/8) X X X
"No habia playa entre milla-2/8 a 6/8.

" No habia playa entre milla-2/8 a 0.
™" No habia playa entre milla-2/8 a 3/8.

3.8 Tortugas

Muertas

Se registraron cinco tortugas muertas (cuatro verdes y una carey) durante |os censos de
rastros realizados durante el Programa Tortuga Baula 2003 (Tabla 14). De estas cinco
tortugas, todas fueron encontradas en el PNT entre milla 5y Jalova, cuatro fueron depredadas
por jaguaresy las cinco fueron tomadas por saqueadores.

Tabla 14. Tortugas muertas.

Fecha Especie Sexo Milla Comentarios

7 de mayo

31 de mayo
3 dejunio

6 dejunio

12 dejunio

Ei F 12  Rastros de unatortuga arrastrada dirigiéndose al mar,

posiblemente |levada por sagueadores.

Cm F 16  Tortuga matada por jaguar y dejada en zona abierta.
Cm F 104/8 Rastro de entrada pero no de salidaa mar. Lacabezay aleta

izquierda encontrada en la vegetacion detras del rastro.
Cm F 11  Rastro de entrada pero no de salida al mar. Tortuga encontrada

en la vegetacion. Probablemente de la noche del 4 de junio.

Cm F 11 4/8 Tortugaencontradaen el centro de laplaya. Mas de dos dias de
muerta, sin cabeza.

Ei=tortuga carey, Cm=tortuga verde

3.9 Actividades de Educacién Ambiental

LaCCy Al trabajaron con estudiantes de la escuela de Tortuguero en cinco ocasiones

durante el Programa de Tortuga Baula 2003 (Tabla 15)
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Tabla 15. Actividades realizadas en la escuela de Tortuguero, abril - junio 2003,

Numero
Fecha de estudiantes Actividades
. Examen inicial (cuartoy sexto grado)
4 de abril 32 Video de las tortugas marinas de Costa Rica
Examen inicial (quinto grado)
9 de abril 50 E_specmﬁ d_e tortugas marinas _encontradas en Tortuguero
Ciclo de vida de tortugas marinas
Porqué conservarlas?
. Video del trabajo dela CCC
25 de abril 16 Depredadores y peligros para las tortugas marinas
5 de mayo 52 Conservacion de tortugas marinas en otros paises
9 de mayo 36 Limpieza de playa

Las actividades del 4'y 25 de abril fueron realizadas en € centro de visitantesde laCCC. El 9
de abril y 5 de mayo los Al visitaron la escuela para dar presentaciones sobre labiologiay la
conservacion de tortugas marinas. La actividad final del 9 de mayo fue una presentacion sobre
los peligros de contaminacion y unalimpieza de playa alo largo de la seccién de playa frente a
laescuelay & pueblo. Un grupo de tres estudiantes del sexto grado se unio a los patrullajes
nocturnas en abril.

4. DISCUSION

4.1 Preparaciones

L os marcadores de milla colocados en marzo 2003 fueron muy Utilesy la erosion limitada
significo que la mayoria de los postes estaban presentes a final del programa. Los marcadores
de milla son indispensables para los patrullgjes nocturnos y censos de rastros, pero también
son usados por |os guardaparques para ubicarse en la playa.

La comunicacion por radio ala parte sur de la playa, cercaa Jalova fue dificil y no megorara
hasta que se coloque una antena més alta en la estacion de guardaparques, o s el MINAE
instala una repetidora méas potente en € volcan Irazl. En la parte a norte, la calidad de la
comunicacion varid mucho, por gemplo en algunas zonas de la playa hay una mayor
recepcion y en otras no hay ninguna recepcion.

L os estuches que se compraron para proteger los radios de lalluviay arenafueron muy Utiles.
Sin embargo, los estuches afectaron la calidad de recepcion y fue necesario sacar los radios de
los estuches para poder comunicarse con claridad.

4.2 Censos de Rastros

Se observé anidacién de tortugas baulas desde febrero hastajulio, con € pico de anidacién
durante el periodo de marzo-junio (Figura 1, obs. pers.). Los censos de rastros realizados por
los Al y laCC coinciden con e periodo de mayor anidacién de baulas (Figura 1, Tabla 1).

L os dos métodos usados para estimar €l nimero de nidos de baulas, muestran diferencias para
secciones de playa (Figura 2a-c) asi como para €l total estimado de 806 y 680 nidos de baulas
(Figura 2a-c). Puede ser que la marea alta haya borrado algunos de los rastros antes de que la
CCy los Al pudieran contarlos (Tabla 1). Esto podria explicar porquélaCCy los Al
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contaron menos nidos que €l estimado derivado de los resultados del contador de rastros,
quien sdlo registro nidos frescos.

El saqueo de nidos de baulas fue mayor durante el Programa de Tortuga Baula 2003, que en
ningun de los tres programas anteriores. El incremento de saqueo de nidos en el 2003,
comparado a afios previos, también fue observado en otros proyectos alo largo de la costa
(D. Chacon, B. Dick com. pers.) y probablemente es el resultado de un decaimiento en los
esfuerzos de proteccion del Ministerio del Ambiente y Energia. Es muy desalentador observar
gue lainversion del Ministerio en la proteccion de tortugas marinas esta disminuyendo a pesar
del incremento del turismo en el Parque Nacional Tortuguero (Tabla 10-12).

L os censos de rastros indican que la seccion de playa fuera del Pargue Naciona Tortuguero,
entre lalaguna de Jalovay la boca del rio Parismina, estd més afectado por € sagueo (Figura
2a-d). Los resultados sugieren que los esfuerzos de proteccion en el PNT estan teniendo al
menos algun efecto, en particular alo largo de las secciones de playa, en donde los Al
patrullan regularmente.

4.3 Marcajede Tortugas Marinas

El periodo de patrullgje de marcaje de mediados de marzo a mediados de junio coincide con €l
periodo de mayor anidacion de baulas (Figura 1) y esto sugiere que los patrullgjes nocturnos
deben ser realizados durante el mismo periodo en € futuro.

Labgafidelidad de sitio de las tortugas baulas alo largo de la costa caribefia de Costa Ricay
Panama, es confirmada por €l nimero de tortugas baulas encontradas en Tortuguero que
fueron originamente marcadas en otras playas de anidacién. Este monvimiento entre
diferentes playas, demuestra el valor de continuar mejorando la comunicacion entre proyectos
de conservacion e ingtituciones gubernamental es tanto en Costa Rica como en Panama, en un
esfuerzo por conservar exitosamente la poblacion de tortugas baulas en estos dos paises. Para
alcanzar esta transferencia de informacion, se estd compilando una base de datos regional en
Access para datos de anidacién de tortugas baulas de proyectos alo largo de la costa
caribefia

L as secciones de playa entre la laguna de Jalova-Parisminay de Lagunas Urpiano - Main,
deben ser una prioridad de conservacion, ya que estas secciones tienen muy limitada presencia
ingtitucional combinado con atos niveles de sagueo.

4.4 Datos Biométricos

El promedio de longitud de caparazon (CCLmin) de hembras de tortuga baula con proyeccién
caudal completa, fue significativamente més largo que e promedio de longitud de caparazon
(CCLmin) de hembras con proyeccion caudal incompleta. Por eso, se sugiere que la
clasificacion de la proyeccion cauda en las tortugas baulas, se contintie en afios futuros.

4.5 Deter minacion de Sobrevivencia de Nidos y Exito de Eclosion

El promedio de éxito de eclosidn de nidos de baula monitoreados fue bajo, 18,4 % (Tabla 5).
Los niveles de saqueo relativamente altos contribuyeron al bajo éxito de eclosiéon. Sin
embargo, la muerte de embriones es reportada como alta en tortugas baulas (Bell et al. 2003)
y puede haber bajado €l éxito de eclosion. Las altas temperaturas de arena de casi 33°C
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durante los primeros dias de mayo, pudo también haber afectado adversamente la
supervivencia de nidos depositados antes de |a baja de temperatura de arena a mediados de
mayo (Figura 3).

Aungue solo un embridon gemelo de baula fue encontrado durante las excavaciones (Tabla 6b),
éste representa e 0,06 % de todos los huevos en nidos no perturbados y lavados. La
ocurrencia de gemelos y embriones deformes, puede ser resultado de la contaminacion
guimica. Seriamuy Util investigar la presencia de pesticidas y otros quimicos agricolas en la
playa de anidacién, para determinar Si tales quimicos representan una amenaza ala
supervivencia de los huevos de baula.

4.6 Datos Fisicos

Como resultado de las fuertes lluvias en mayo (Tabla 7), latemperatura de laarenaa 70 cm
de profundidad en la zona abierta bajé con 6,2°C entre el 6 de mayo y 18 de mayo (Figura 3).
Si latemperatura pivotal paralas baulas que anidan en Tortuguero, es la misma estimada para
las tortugas baulas en Guyana Francesa (Figura 3; Girondot 1999), entonces es probable que
ambos neonatos machos y hembras se produjeran durante la temporada de desove de baula
2003. Los nidos incubados durante la primera parte de la temporada, de marzo a principios de
mayo, es probable que produjieron la mayoria de las hembras (Figura 3).

L os medidores de temperatura estan siendo reemplazados por 10s nuevos medidores TidBit
(Onset Computer Corporation) con estuche protector. Estos estuches reducen la probabilidad
de falar debido a altas temperaturas unidas a altos niveles de humedad. Hasta ahora, ninguno
de los medidores TidBit han fallado.

4.7 Datos de | mpacto Humano

El turismo en Tortuguero sigue incrementandose (Tabla 10-11). Algunos de las ganancias
turisticas estédn siendo re-invirtidos, observado por e incremento en la capacidad de hotelesy
cabinas en € &rea de Tortuguero (Tabla 12). Se espera, que €l incremento en €l turismo
signifique més personas beneficiadas econdmicamente del turismo relacionado con la tortuga
en Tortuguero.

Los atos niveles de visitacion registrados en € Centro de Visitantes de la CCC en € 2003,
son probablemente debido a ambos, a actual incremento en el turismo, asi como ala eficiencia
en €l reporte de turistas por € nuevo administrador del Centro de Visitantes.

Las luces artificiales se estan incrementando en Tortuguero (Tabla 13). Por eso, es alentador
ver que @ Ingtituto Costarricense de Electricidad (ICE) ha empezado a opacar las luces
publicas para minimizar la desorientacion de |os neonatos.

4.8 Tortugas Muertas

El nimero de tortugas muertas encontradas durante el Programa de Tortuga Baula 2003, fue
bajo, cuatro tortugas verdes y dos tortugas carey (Tabla 14). Es muy desafortunado que los
jaguares hayan matado una de las tortugas carey, particularmente porque esta especie ahora es
muy escasa en Tortuguero. Sin embargo, es alentador ver que ni los jaguares, ni los
sagueadores parecen tener interés en las tortugas baulas desovadoras.
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4.9 Actividades de Educacion Ambiental

Se encontraron muchas dificultades para realizar €l programa de educacion ambienta en la
escuela, resultando que laCC y Al solo pudieron completar una parte de las actividades
planeadas. Algunos de estos problemas fueron € resultado de la pobre comunicacion entre el
director y los profesores, y por lo tanto los Al llegaron ala escuela sin haber sido anunciados,
para encontrar a los estudiantes ocupados en otras actividades. Ademas, €l horario de los
estudiantes fue muy variaday cambia sin previo aviso, y méas de unavez los Al llegaron ala
escuela para encontrar gue las clases habian sido canceladas.

Muchos estudiantes expresaron su interés en unirse alos Al en los patrull ajes nocturnas, pero
muchos no pudieron participar debido ala preocupacion de sus padres con respecto ala
seguridad de |os nifios cuando retornaban a su hogar. Esto podria resolverse en una reunion
con los padres, para que conozcan alos Al y confirmar que éstos acompafiarén alos nifios a
sus casas después del trabajo en la playa.

A pesar de estos problemas menores, muchos nifios mostraron interés en las actividades y
parecian tener buen conocimiento de la biologia de las tortugas marinas, y en temas de
conservacion y proteccion, ademas de |os impactos negativos de basura en la playa.
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Nidos de tortuga baula

Figura 1. Distribucion de anidacion de la temporada de tortuga baula determinada por censo
de rastros, de la boca del rio Tortuguero (milla -3/8) - laguna de Jalova (milla 18).
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Nidos de baula

Figura 2a. Actividad de anidaciéon de baulas de la boca del rio Tortuguero al
la marca de Milla 5.
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Figura 2b. Actividad de anidacién de baulas de la marca de Milla 5 al sendero
de Juana Lopez.
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Figura 2c. Actividad de anidacion de baulas del sendero de Juana Lépez a la
laguna de Jalova.

Nidos depositados 17 marzo-12 junio

| a. Extrapolados = 199

b. Conteo total = 185
Nidos saqueados = 28 %

e ‘

15-M

ar-03 04-Abr-03 24-Abr-03  Fecha  14-May-03 03-Jun-03

Nidos de baula

Figura 2d. Actividad de anidacién de baulas de la laguna de Jalova a la boca
del rio Parismina.
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Temperatura (°C)

33

Figura 3. Temperatura (°C) a 70 cm de profundidad, zona abierta.
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APENDICE 1. ENCUENTROS DE TORTUGAS MARINAS.

Fecha Tortugas Baulas Tortugas Verdes Tortugas Carey
Tortugas Tortugas Rean- Total |Tortugas Tortugas Total | Tortugas Tortugas Totd
nuevas previamente idad- nuevas previamente nuevas previamente
marcadas marcadas oras marcadas marcadas marcadas marcadas

06-mar-03 0 0 0

07-mar-03 0 0 0

08-mar-03 0 0 0

09-mar-03 0 0 0

10-mar-03 0 0 0

11-mar-03 0 0 0

12-mar-03 0 0 0

13-mar-03 0 0 0

14-mar-03 1 1 2 1 1 0

15-mar-03 2 1 0

16-mar-03 2 1 0

17-mar-03 2 1 0

18-mar-03 2 1 0

19-mar-03 2 1 0

20-mar-03 2 1 0

21-mar-03 1 2 5 1 0

22-mar-03 5 1 0

23-mar-03 2 7 1 0

24-mar-03 1 1 2 11 1 0

25-mar-03 11 1 0

26-mar-03 1 12 1 0

27-mar-03 12 1 0

28-mar-03 12 1 0

29-mar-03 2 14 1 0

30-mar-03 1 3 18 1 0

31-mar-03 18 1 0

01-abr-03 18 1 0

02-abr-03 1 19 1 0

03-abr-03 2 1 22 1 0

04-abr-03 1 1 24 1 0

05-abr-03 1 1 26 1 0

06-abr-03 2 1 29 1 0

07-abr-03 29 1 0

08-abr-03 2 31 1 0

09-abr-03 31 1 0

10-abr-03 1 2 34 1 0

11-abr-03 34 1 0

12-abr-03 34 1 0

13-abr-03 2 1 37 1 0

14-abr-03 1 1 39 1 0

15-abr-03 1 1 41 1 0

16-abr-03 41 1 0

17-abr-03 41 1 0

18-abr-03 1 1 43 1 0

19-abr-03 1 44 1 0

20-abr-03 1 1 46 1 0

21-abr-03 46 1 0
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22-abr-03 1 2 49 1 0
23-abr-03 1 50 1 0
24-abr-03 1 1 1 53 1 0
25-abr-03 4 57 2 0
26-abr-03 1 1 1 60 2 0
27-abr-03 1 1 1 63 2 0
28-abr-03 1 2 66 2 0
29-abr-03 4 2 1 73 2 0
30-abr-03 3 76 2 0
01-may-03 1 1 1 79 2 0
02-may-03 3 1 83 2 0
03-may-03 83 2 0
04-may-03 5 4 92 3 0
05-may-03 4 2 1 99 3 0
06-may-03 1 1 101 3 0
07-may-03 1 1 103 3 0
08-may-03 1 104 4 0
09-may-03 1 2 1 108 4 0
10-may-03 1 109 4 0
11-may-03 1 110 4 1
12-may-03 110 4 1
13-may-03 110 4 1
14-may-03 110 4 1
15-may-03 110 4 1
16-may-03 3 1 114 4 1
17-may-03 1 1 116 4 1
18-may-03 116 4 2
19-may-03 3 119 4 3
20-may-03 1 120 4 3
21-may-03 120 4 3
22-may-03 1 121 4 3
23-may-03 1 122 4 3
24-may-03 122 4 3
25-may-03 122 4 3
26-may-03 1 2 125 4 3
27-may-03 125 4 3
28-may-03 1 126 4 3
29-may-03 126 4 3
30-may-03 126 4 3
31-may-03 126 4 4
01-jun-03 1 1 128 4 4
02-jun-03 128 4 4
03-jun-03 2 1 131 4 4
04-jun-03 1 132 4 1 5
05-jun-03 1 133 4 5
06-jun-03 133 4 6
07-jun-03 1 1 135 4 6
08-jun-03 135 4 6
09-jun-03 135 4 6
10-jun-03 135 5 7
11-jun-03 135 5 7
12-jun-03 135 5 7

Total 52 47 36 135 5 1 7

28




APENDICE 2: Observaciones e Informacion Anecddtica sobre Saqueo

De acuerdo con fuentes locales, € grupo organizado involucrado en €l sagueo de tortugas 'y
huevos, tiene acceso a lanchas rgpidas e hicieron intentos de entrar a Parque Naciona
Tortuguero cada dos-tres dias durante la temporada baula. Los huevos y tortugas verdes que
son saqueados son transportados fuera del area, principamente ala ciudad de Limén. Los
huevos son vendidos aproximadamente por ¢150/huevo (~US$0.40) por personas que
caminan de bar en bar en Limén, ofreciendo los huevos a clientes de bares. La carne de
tortuga verde es vendida por personas que caminan en vecindarios en Limén ofreciendo carne
alaventa o através de contactos personales.

El sagueo se incremento durante €l Programa de Tortuga Baula 2003 en comparacion con
anos previos. Esta tendencia parece haberse extendido en toda la costa, y pareciera ser €
resultado de la poca presenciainstitucional por parte del Ministerio del Ambiente y Energia en
playas de anidacion de tortugas baulas. Los resultados preliminares del Programa de Tortuga
Baula 2003 que indican un incremento en el saqueo de nidos de baulas, fueron presentados en
el Foro Nacional de Areas Protegidas en abril 2003. El Ministero del Ambiente y Energia,
funcionarios del Sistema Nacional de Areas de Conservacion y representantes de todas las
organizaciones no gubernamentales de conservacion principales en Costa Rica, estuvieron
presentes en e Foro. Después, la Directora Naciona de la CCC se reuni6 con €l Director del
Area de Conservacion Tortuguero, para expresar su gran preocupacion sobre el incremento en
el sagueo de nidos de baulas y para solicitar aumentar |os esfuerzos anti-sagqueo por parte de
las autoridades. La Directora Nacional también tuvo una reunion privada con € Ministro del
Ambiente y Energia para compartir lainformacion de la tendencia de saqueo. El Ministro
expresd su apoyo paraincrementar las acciones de conservacion.

LaDirectora Naciona delaCCC y d Director Cientifico, se han reunido repetidamente con
representantes de organizaciones no gubernamental es para desarrollar una estrategia de
financiamiento para las &reas protegidas incluyendo aquellas playas de anidacion que albergan
poblaciones de tortugas baulas. Ademas, la Directora Nacional dela CCC y cuatro
representantes de organizaciones no gubernamental es se reunieron con el Presidente Dr. Abel
Pacheco en agosto, para expresar su preocupacion por |os problemas que enfrentan las areas
protegidas y las especies en peligro de extincion en Costa Rica. Los resultados preliminares
del Programa de Tortuga Baula 2003, fueron usados para enfatizar la urgente necesidad de
incrementar € financiamiento para los esfuerzos de proteccion.
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