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Resumen Ejecutivo

Actividades de Monitoreo e Investigacion

1

10
11

12

Se realizaron un total de 25 censos de rastros entre la boca del rio Tortuguero y la laguna de
Jalova, entre Enero y Julio del 2006.

El pico de anidacion fue registrado el 27 de Mayo, cuando 8 nidos frescos de baula fueron
registrados.

La Coordinadora de Campo (CC) y los Asistentes de Investigacion (Als) realizaron un total
de 29 censos adicionales entre las bocas de los rios Tortuguero y Parismina, entre el 13 de
Marzo y 5 de Junio 2006. El saque fue estimado en un minimo de 18.9% de nidos de baulas,
20-7% para verdes y 26.3% para tortugas carey.

Las comparaciones entre la anidacion de baula estimada segun censo de rastros que realizo el
censador (199 nidos) o la CC y Als (332 nidos) entre la boca del rio Tortuguero y la laguna
de Jalova entre el 13 de Marzo- 5 de Junio, revelaron que los dos métodos muestran
resultados muy diferentes.

Se marcaron un total de 101 encuentros de baulas durante 1,007 horas de patrullaje nocturno
entre el 6 de Marzo y 6 de Junio 2006; 26 eran nuevas, 42 tenian marcas de afos anteriores
y/o de otras playas de anidacion, y 33 eran re-anidadoras. Ademas, se encontraron 66
tortugas verdes y 6 tortugas carey.

El 61.8% (n = 42) de tortugas hembras baulas llevaban marcas de afios previos o de otras
playas de anidacion. De las baulas previamente marcadas, el 59% fueron originalmente
marcadas en Tortuguero (n = 21); las otras fueron marcadas en Cafio Palma (n = 3),
Parismina (n = 4), Pacuare/Mondonguillo (n = 11), Gandoca/Manzanillo (n = 1) y en
Panama (n = 2). Una de las que fue marcada en Tortuguero, se le aplico un transmisor de
satélite en el 2004, para monitorear sus movimientos migratorios. Una carey fue encontrada
con marcas de Mondonguillo.

Un total de 26.9% (n = 7) de las baulas nuevas marcadas (n = 26) mostraban evidencia de
marcas Viejas o nudos cuando se les encontrd por primera vez.

Un total del 82% de las baulas encontradas, anidaron en zona abierta (n = 82), 1% anidd en
zona de borde (n = 1) y el 17 % no deposit6 huevos (n = 17).

No hubo diferencia significativa en la longitud de caparazén (CCLmin) entre las baulas con
proyeccion de caudal completo e incompleto.

El promedio de la medida curva de caparazon para las baulas fue 149.7 cm (n = 67).

El promedio de la nidada para las baulas fue 78 huevos con yema y 31 huevos sin yema (n =
48).

El promedio de longitud de caparazén (CCLmin) fue de 102.5 cm para las tortugas verdes (n
=51),y 89.8 cm para las carey (n = 5). EIl tamafio de la nidada para las verdes fue de 108
huevos (n =22)y 185 para las carey (n = 3).



13

14

15

16

17

18

19

20
21

22

23

24

25

26

27

28

La precision de las medidas del CCLmin durante el mismo encuentro fue alta en el 2006, y
fue similar para todas las especies; 0.2 cm para la baula (n = 100), 0.3 cm para la verde (n =
66) y 0.2 cm para las tortugas carey (n = 6).

La precision de las medidas CCLmin par alas baulas medidas durante mas de un encuentro
fue de 0.8 cm para dos encuentros (n = 15), 1.9 cm para tres encuentros (n = 6), 3.2 cm para
cuatro encuentros (n = 2) y 1.5 para seis encuentros and 1.5 cm (n = 1).

Un total de 23 nidos de baulas fueron marcados para ser monitoreados. Cuatro nidos no
pudieron ser localizados para excavacion, y fueron eliminados de mayor analisis.

El promedio de éxito de eclosion para los nidos de baulas monitoreados (n = 19) fue de
43.5% y el promedio de éxito de emergencia fue de 42.1%.

El promedio de la distancia de la superficie de arena hasta el huevo mas superficial al
momento de excavacién para nidos no perturbados (n =13) vari6 entre 43 — 75 ¢cm con u
promedio de 63.6 cm. La distancia de la superficie de la arena al huevo mas profundo en la
camara vario entre 62 — 88 cm, con un promedio de 78.8 cm.

El periodo de incubacion para los nidos de baulas para los cuales se observo su emergencia
(n = 8) fue de 59 — 72 dias con un promedio de 66 dias.

Se encontraron dos embriones deformes, que corresponde al 0-19% de huevos encontrados
durante las excavaciones de nidos.

La lluvia fue mayor en Junio (408.7mm), y Mayo fue el mes mas seco (264.5 mm).

Las temperaturas mensuales de la arena fueron entre 24.5 — 31.1°C. La temperatura de la
arena fue mayor en la zona abierta que en las zonas de borde y de vegetacion.

Un total de 87,083 visitantes pagaron su entrada al Parque Nacional Tortuguero (PNT) en el
2006, continuando la tendencia de crecimiento observado en los ultimos diez afios.

La visitacion al Centro de Historia Natural de la CCC se incrementd en el 2006, en
contraposicion de la declinacion observada en el 2005. Un total de 32,733 visitantes fueron
registrados durante este afio, con un promedio de 90 visitantes por dia.

El ndmero de luces artificiales en Tortuguero continua creciendo, particularmente en el
pueblo (milla 2 6/8 — milla 3 2/8).

Se encontraron 32 tortugas muertas durante el Programa de Tortuga Baula 2006; 30 de ellas
fueron matadas por jaguar (28 tortugas verdes y 2 carey).

Una pequefia juvenil carey y una verde adulta fueron encontradas en la playa muertas, sin
signos obvios sobre la causa de sus muertes.

Se organizo actividades de educacion ambiental por la CC y Al’s para los estudiantes de las
escuelas de Tortuguero y San Francisco. Ademas, se impartieron charlas a miembros
interesados de la comunidad y personal del PNT, sobre la evaluacion del nuevo sistema de
tour de tortugas.

Una investigadora que nos visito, dio charlas a estudiantes y miembros de la comunidad,



sobre tortugas marinas y actividades de conservacion en in Baja California, México.

Conclusiones

1

El reemplazo de marcadores de milla y pintura a lo largo de toda la playa, es absolutamente
indispensable para facilitar los patrullajes nocturnos y censos de rastros.

La anidacion de tortuga baula fue mas baja en el 2006 que en el 2005, tendencia de
declinacion que ha sido observado desde el inicio del Programa de Tortuga Baula en 1995.

Ambos métodos, el del censador y CC/Al’s, que se usaron para estimar el nimero de nidos
de baulas, dieron resultados similares. Los censos de rastros semanales, probablemente
subestiman el numero de nidos depositados en el 2006.

Los niveles de saqueo se incrementaron para todas las especies en el 2006.

Los niveles de saqueo dentro del PNT se incrementaron, y fueron similares a aquellos
registrados al sur del parquet limite con Jalova, indicando un aumento en el saqueo dentro del
parque desde el 2005.

El nimero de baulas encontradas durante patrullajes nocturnos (n = 101) fue mucho mas bajo
que el registrado en el 2005, a pesar de un esfuerzo similar en patrullajes nocturnos por la CC
y Al’s, indicando que el 2006 fue un afio bajo en anidacion de tortugas baulas en
Tortuguero.

El éxito de eclosion de nidos de baulas fue mucho maés alto en el 2006 que en el 2005.

La distancia de nidos de baulas a la linea pleamar al momento del desove, tuvo su efecto
sobre el éxito de eclosion y de emergencia de los nidos.

Recomendaciones

1

El incremento de los niveles de saqueo enmarca la necesidad de mas patrullajes por parte de
los guarda recursos del PNT para asegurar la implementacion efectiva de las leyes dentro del
area protegida, especialmente en el limite sur del parque, cerca de la laguna de Jalova.

Hay necesidad de mejorar la comunicacién entre los proyectos de Tortugas marinas a lo largo
de la costa caribefia de Costa Rica y Panama4, para facilitar el intercambio de informacion
sobre las Tortugas baulas que usan diferentes playas de anidacion en esta region.

Los resultados del estudio enfocado en factores de éxito de eclosion, sugiere que la re-
localizacion de nidos puede ser una estrategia para mejorar el éxito en afios futuros; se debe
hacer investigacion para ver los efectos del éxito en re-localizacion de nidos de baulas, antes
de ser implementado como una estrategia de manejo en Tortuguero.

El Centro de Visitantes de la CCC necesita ser modernizado y actualizado para llenar el rol
de concientizacion y mejorar en temas de educacion y conservacion de Tortugas marinas,
historia de la CCC en Tortuguero, y flora y fauna del PNT.

Los impactos del incremento en turismo dentro del area de Tortuguero debe mantenerse en
continuo monitoreo para asegurar que los impactos negativos sobre las Tortugas marinas son



minimos.

6 Las actividades de educacion ambiental deben ser realizadas con todos los miembros de la
comunidad y no solo enfocado a los estudiantes dentro del sistema educativo. Los Al’s
pueden hablar sobre sus experiencias en otros proyectos de conservacion de tortugas marinas
en otros paises.

1. Introduccidn

La investigacion y conservacion de tortugas marinas fue iniciada en Tortuguero (Carr et al.
1978). La Caribbean Conservation Corporation (CCC) inici06 su programa anual de tortuga baula
(Dermochelys coriacea) en Tortuguero en 1995 (Campbell et al. 1996). Este programa es
implementado para cumplir con la mision cientifica en Tortuguero:

“La CCC proveera la informacion cinética necesaria para conservar las poblaciones de tortugas
marinas que anidan en Tortuguero, Costa Rica, de manera que ellas puedan cumplir con sus
roles ecoldgicos™.

El personal de la CCC y el Comité Cientifico revisaron el protocolo de monitoreo en
preparacion para el Programa de Tortuga Baula de 1998. EIl Programa de Tortuga Baula 2006,
representa el doceavo programa consecutivo y el octavo afio de haber implementado el nuevo
protocolo de monitoreo.

Los objetivos de este reporte son resumir los resultados del Programa de Tortuga Baula 2006,
proveer recomendaciones para futuros programas de tortugas marinas, esfuerzos de conservacion
y actividades de investigacién en Tortuguero.

2. Meétodos

2.1 Preparaciones

La Coordinadora de Campo llegd a Tortuguero la primera semana de marzo para preparar el
Programa de Tortuga Baula 2006. Los Asistentes de Investigacion llegaron el 6 de marzo del
2006. Durante las dos primeras semanas de este Programa, los Al recibieron capacitacion en
biologia de tortugas marinas y conservacion, y el protocolo de monitoreo fue explicado en
detalle. Los Al también recibieron capacitacion practica en marcaje de tortugas marinas, marcaje
de nidos y recoleccion de informacion por parte de la Coordinadora de Campo. Ademas de
practica de patrullajes nocturnas en las secciones de playa cerca de la estacion, (entre la boca del
rio Tortuguero y milla 5); la Coordinadora mostré las técnicas de campo y superviséd la
recoleccion de datos y marcaje. Se realiz6 un patrullaje de capacitacion a la punta sur de la
playa, cerca de la Laguna de Jalova, el 11 de Marzo del 2006.

Se verificaron las posiciones de los marcadores de milla a lo largo de las 22 millas (=36 km) de
playa, usando un tape de fibra de vidrio de 300 pies. Los marcadores fueron localizados cada 1/8
de milla entre la boca del rio Tortuguero (Milla — 3/8) y milla 5, y cada 4/8 de milla entre milla 5
y la boca del rio Parismina (Milla 21 4/8). Se colocaron tres marcadores en cada localizacion y
los dos marcadores cerca de la vegetacion se pintaron de blanco con el nimero en negro.



2.2 Censo de Rastros

Los censos de rastros entre la boca del rio Tortuguero y la laguna de Jalova (18 millas) fueron
realizados aproximadamente cada semana por Enrique Vargas. Estos se iniciaron cerca de la
boca del rio Tortuguero a las 5:00 AM vy finalizados en la Laguna de Jalova aproximadamente a
las 10:30 AM. Se contaron solo los rastros frescos de tortugas de la noche anterior. También se
tomo notas sobre el nimero de tortugas depredadas por jaguar o por saqueadores, y el nimero de
nidos frescos saqueados. El nimero total de nidos de baulas de todas las noches fue extrapolado
aplicando el modelo GAM e integrados entre los valores resultantes del software de Berkeley
Madonna (Troéng et al. 2004).

Los censos de rastros también se realizaron entre las bocas de los rios Tortuguero y Parismina,
cada 3 dias desde el 13 de marzo al 5 de junio, por la CC y Al. La playa se dividi6 en cuatro
secciones: de la Boca del Rio Tortuguero — Estacion Bioldgica (Milla 2 5/8), Estacion Biologica
— Sendero Juana Lépez (cerca al marcador de la milla 15), Sendero Juana Lopez — Laguna de
Jalova (milla 18) y Laguna de Jalova — Boca del Rio Parismina (milla 21 4/8). Todos los rastros
de la noche anterior fueron registrados para obtener un conteo total de nidos. Una vez que los
nidos se marcaron con una linea a través del rastro se coloco dos palos en forma de cruz sobre el
nido, para asegurar que éste fuera contado e futuros censos. Se anotd la depredacion por jaguar,
tortugas volteadas por saqueadores y el nimero de nidos frescos saqueados.

2.3 Marcaje de Tortugas Marinas

Los patrullajes nocturnas se realizaron desde el 6 de marzo al 5 de junio 2006 ( con excepcion
del 8 - 10 de marzo, 12 de Marzo y 4 de Junio). Tres secciones de playa fueron patrulladas con
variada frecuencia: Boca del Rio Tortuguero-Estacién Biologica CCC, Estacién Biologica CCC -
milla 5y Laguna de Jalova (milla 18)- milla 14.

Las tortugas fueron marcadas posterior a la oviposicion o cuando retornaban al mar. Las baulas
fueron marcadas en sus aletas anteriores. Las tortugas verdes (Chelonia mydas) y las carey
(Eretmochelys imbricata) fueron marcadas axilarmente, cerca de la primera escala en las aletas
frontales. Todas las tortugas fueron doblemente marcadas. Para cada encuentro se registré la
siguiente informacion:

e Fecha, hora, marcador de milla (al norte de la tortuga), actividad cuando se le encontrd
e Especie
e NuUmero de marcas, evidencia de marcas viejas 0 nudos

La localizacion del nido fue clasificado en uno de tres grupos:

e Abierta — Playa abierta sin vegetacion y sombra

e Borde - nido parcialmente sombreado por ramas u otra vegetacion en alguna porcién del dia.
e Vegetacion — vegetacion densa completamente sombreando el nido durante todo el dia.

Las marcas que se usaron durante la Temporada de Tortuga Baula 2006, fueron las de la
National Band &Tag Company (NBTC) Monel #49 marcas no. VA4001-4010, VA4026-4061,
VA404069-VA4070, VA4076-VA4095, e Inconel #681 marcas 104001-104143.



2.4 Datos Biométricos

Si la tortuga fue encontrada antes de la oviposicion, se contaron los huevos a medida que éstos
fueron depositados en la camara de huevos. Los huevos fueron contados por una persona con
guantes de plastico para evitar la contaminacion del nido. Los huevos normales y los huevos sin
yema fueron contados separadamente.

Para las baulas se registré con un centimetro de fibra de vidrio el CCLmin (=desde el nudo de la
nuca al final de la proyeccion del caudal al lado de la linea central. Para las baulas, la proyeccion
de caudal fue clasificado como “completo” si no habian irregularidades, e “incompleto” si la
proyeccion de caudal era irregular o si faltaban partes que afectaran la medida. Para las tortugas
verdes y carey se registré el CCLmin (=desde donde la piel se une al caparazon por la nuca al
hueco posterior entre las supracaudales a lo largo de la linea central). Las medidas se registraron
al milimetro mas cercano. Todas las medidas se repitieron tres veces para determinar su
precision. La precision para cada encuentro se definio como la diferencia entre la medida mas
corta y la mas larga recolectadas para el mismo individuo.

2.5 Determinacion de Supervivencia de Nido y Exito de Eclosion

Para las baulas encontradas cuando la camara de huevos aln estaba abierta (antes del camuflaje)
el nido fue marcado para inclusion del estudio de éxito de supervivencia de nidos y de eclosion.

Se adhiri¢ tres pedazos de tape a la vegetacion detras del nido, y se midié la distancia desde el
centro de la camara de huevos a cada una de las cintas, para determinar mas adelante la
localizacion del nido por triangularizacion. El tercer pedazo de cinta aseguré que los nidos
pudieran ser localizados aun cuando se hubiera perdido otro pedazo. Cada mafiana se
inspeccionaron los nidos para determinar su destino. Se anoto la depredacion, saqueo 0 erosion
de playa, lo cual result6 en la terminacion del monitoreo de esos nidos. Los nidos s6lo fueron
marcados a lo largo de la seccion de playa entre la boca del rio Tortuguero y el marcador de
milla 5.

Los nidos marcados fueron excavados dos dias después de haber eclosionado o 75 dias después
de oviposicion (si no se observo evidencia de eclosion), para determinar éxito de eclosion y de
emergencia. Para cada nido excavado se registro la siguiente informacion:

e NuUmero de cascaras vacias — solo cascaras correspondientes a mas del 50% del huevo fueron
contadas

e NUmero de neonatos — vivos 0 muertos

e Numero de huevos sin eclosionar — éstos fueron categorizados como:
o0 Sin embrién — sin embrion visible
0 Embridn — embrion presente en cualquier estado de desarrollo
0 Embrién completo — embridn presente completamente desarrollado
0 Numero de huevos reventados — el embridn reventd la cascara pero su eclosion fallo

e NUmero de huevos depredados

e Numero de embriones deformados — incluyendo albinismo o embriones multiples en un solo
huevo

e NuUmero de huevos sin yema



Ademas, para cada nido excavado, se registro las distancias de la superficie de la arena al huevo
mas superficial y al méas profundo de la camara de huevos (después que se quito el ultimo
huevo). Las medidas fueron tomadas al centimetro mas cercano.

2.6 Datos Fisicos

Durante el Programa de Tortuga Baula 2006, se monitore6 diariamente algunas variables en la
estacion John H. Phipps, Tortuguero, para conocer su impacto sobre la anidacion y el éxito de
eclosion. La lluvia se registr6 en un tubo que estaba vacio cada dia al 0.1 mm mas cercano, a las
9:00am; La temperatura de la arena fue tomada con termémetros localizados a 30, 50 y 70 cm de
profundidad en zona abierta, borde y vegetacion frente a la Estacion Bioldgica de la CCC.

2.7 Datos de Impacto Humano

El personal del Parque Nacional Tortuguero, en Cuatro Esquinas facilitd los datos sobre el
nimero de visitantes al Parque Nacional Tortuguero 2005-2006. Jimmy Estrada y Sergio
Campos registraron cada dia el nimero de visitantes al Centro de Historia Natural de la CCC.

Para conocer el impacto de las luces artificiales sobre la playa d anidacion, se realizaron censos
de luces el 20 de Marzo, 27 de Abril y 26 de Mayo, fechas lo mas cerca posible a la luna nueva
cuando los niveles de luz natural en la playa son mas bajos. La playa fue censada desde la boca
del rio Tortuguero al marcador de milla 5. Cada luz artificial visible desde la playa fue anotada e
identificada su fuente. A cada luz se clasificé como “playa”, si estaba directamente detras de la
playa, o0 “rio”, si se situaba frente al rio.

2.8 Tortugas Muertas

Cada Tortuga muerta encontrada durante los censos de rastros u otra actividad de monitoreo, fue
registrada en un intento de determinar la causa de la muerte.

2.9 Actividades de Educacion Ambiental

Se dio charlas y exhibicion de diapositivas sobre biologia, conservacion y economia ambiental, a
grupos que se quedaron en la estacion John H. Phipps. Ademas, los investigadores
implementaron actividades de educacién ambiental en la escuela y colegio de Tortuguero, éstas
fueron para estudiantes 4™ — 9™ grado. Los estudiantes también fueron invitados a participar de
los patrullajes nocturnos con los Al’s, para aprender sobre las Tortugas baulas y los métodos de
investigacion de la CCC.

3. Resultados

3.1 Preparaciones

Solo algunos marcadores de milla en la playa fueron lavados desde el fina de la temporada de
Tortuga verde 2005, y solo fue necesario reemplazar algunos de ellos, al inicio del Programa de
Tortuga Baula 2006.



3.2 Censos de Rastros

La anidacién de la baula seguin censos de rastros, ocurrid desde principios de Marzo a mediados
de Junio (Ver Figura). Sin embargo, algunas hembras se encontraron después de esta fecha
durante los patrullajes nocturnos realizados durante el Programa de Tortuga Verde 2006, ademas
se sabe que la anidacion de baula continu6 hasta el 2 de Julio. El pico de anidacion con 8 nidos
de baulas contadas en una noche, se registré durante el censo de rastros el 27 de (Figura 1).

Para el periodo del 4 Marzo — 17 Junio, la extrapolacion segin censo de rastros semanales
usando la metodologia descrita en Troéng et al. (2004) sugiere que s6lo 199 nidos de baulas
fueron depositados entre la boca del rio Tortuguero y la laguna de Jalova (rango 90 — 334
dentro del 95% de limites confiables). Los censos de rastros de la CC y Al’s, realizados cada
tres dias durante el mismo periodo, registré 332 nidos de baulas a lo largo de la misma seccién
de playa.

La tendencia anual de la anidacion de baula en Tortuguero por las Gltimas doce temporadas se
muestran en la Figura 2; puede verse que el 2006 tuvo los nimeros méas bajos de nidos de baulas,
desde el inicio de este programa en 1995.

En la Figura 3, se muestra la distribucion espacial de la anidacion de la baula. Puede verse que la
mayoria de los nidos fueron depositados al sur de la milla 12; en donde se registraron 329 nidos
entre millas 12-22, para un 68.4% del total. Casi un tercio de todos lo nidos fueron depositados
entre la laguna de Jalova y la boca del rio (149 nidos, 31% del total).

El saqueo ilegal de nidos fue observado regularmente durante el Programa de Tortuga Baula
2006 (Ver Tabla 1). Un total de 91 baulas, 95 verdes y 10 nidos de carey fueron reportados como
saqueados durante los censos de rastros realizados por la CC y Al’s. El nivel minimo de saqueo
fue mayor que aquellos observados en el 2005 para todas las especies que anidan en Tortuguero.
Los nidos saqueados representan por lo menos un 18.9% de todos los nidos de baulas
registrados, 20.7% de nidos de verdes y 26.3% de nidos de carey.

La distribucion espacial de los nidos saqueados, se muestra en la Figura 4. En relacion al saqueo
de nidos de baulas; solo un nido fue saqueado de al norte de la playa en el area del PNT en milla
3 3/8. Sin embargo, es interesante notar que para los nidos hacia el sur de este punto, el
porcentaje de saqueo fue casi igual, sin importar si ellos fueron depositados dentro del PNT
(milla 3 3/8 — milla 18) o al sur del parque (millas 18 — 22); 20.4% y 20.8% respectivamente.
Comparado a las figuras del 2005, esto demuestra una disminucién en el saqueo fuera del Parque
Nacional, pero indica un incremento dramatico en los niveles de saqueo en la playa, dentro del
area protegida.

Las observaciones e informacién anecdotica en relacion al saqueo de Tortugas y nidos durante el
programa de Tortuga Baula 2006, se resumen en el Apéndice 1.



NUumero de nidos de baula

Figura 1. Distribucion temporal de nidos de baulas durante el 2006, determinado por censo de rastros semanales.




NuUmero de nidos de baula

Figura 2. Tendencia anual de anidacion de tortuga baula desde 1995 - 2006, determinado por censos semanales.
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Figura 3. Distribucion espacial de nidos de baulas durante el Programa de Tortuga baula 2006, determinado por censo de rastros
realizados por la CC y Al’s cada tres dias.
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Tabla 1. Numero de nidos de tortugas y nivel de saqueo ilegal determinado por censo de
rastros realizado por la CC y Al’s cada tres dias durante el Programa de Tortuga Baula

2006.

Fecha

13-Mar-06
16-Mar-06
19-Mar-06
22-Mar-06
25-Mar-06
28-Mar-06
31-Mar-06"
3-Abr-06
6-Abr-06
9-Abr-06
12-Abr-06
15-Abr-06
18-Abr-06
21-Abr-06
24-Abr-06
27-Abr-06
30-Abr-06
3-May-06
6-May-06
9-May-06
12-May-06
15-May-06
18-May-06
21-May-06
24-May-06°
27-May-06°
30-May-06
2-Jun-06
5-Jun-06

Total

! Lluvias Fuertes pueden haber afectado el conteo de rastros
2 Mareas muy altas pueden haber afectado el conteo de rastros

Nidos

19
6
15
12
13
16
4
15
14
15
25
7
15
39
24
11
21
21
16
24
10
13
18
19
13
25
17
18
16

481

Baula

No

min. de
saqueo

2
0
1
2
3
4
0
0
0
0
11

2
6

[N
N

Ol P, 00 00 W NN OO Ok, O W ~» O

91

%

minimo

de

saqueo

10.5
0.0
6.7

16.7

231

25.0
0.0
0.0
0.0
0.0

44.0

28.6

40.0

30.8

0.00

36.4

14.3
0.0
6.3

25.0
0.0
0.0

111

36.8

231

32.0

47.1
5.6

31.3

18.9

Nidos

14
9
12
16
24
13
14
18
42
15
28
17
22
18
17
28
18
8
27
15
12
9
14
4
6
4
16
11
8

459

Verde

No

nin. de
saqueo

QW W KL P P ONDNP OO O o P O

(o]
o1

%

minimo

de

saqueo

14.3
55.6
33.3
12.5
29.2
76.9
7.1
5.6
7.1
13.3
14.3
58.8
27.3
5.6
5.9
28.6
22.2
0.0
185
6.7
16.7
222
0.0
25.0
16.7
25.0
18.8
27.3
62.5

20.7

Nidos

AW AP P DNWOWOAOODNPEPNOWOOOOO P OO P Ok O o ol

w
oo

Carey

No

min. de
saqueo

N O N WO PO FP O OO0 0O OO0 0 0O 0o o0 oo oo o o Ok, o o olo

[EEN
o

%
minimo
de
saqueo

0.0
N/A
N/A
N/A
100.0
N/A
0.0
N/A
N/A
0.0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0.0
N/A
0.0
0.0
0.0
N/A
20.0
0.0
50.0
0.0
75.0
50.0
0.0
50.0

26.3



Figura 4. Distribucion espacial del saqueo ilegal de nidos durante el Programa de Tortuga Baula 2006, determinado por censo de
rastros realizados por la CC y Al’s cada tres dias.
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3.3 Marcaje de Tortugas Marinas

En total, 1,007 horas de equipo en patrullaje nocturno fueron realizados entre el 6 de Marzo y el
5 de Junio del 2006.

Durante estos patrullajes, un total de 101 baulas, 66 tortugas verdes y seis carey fueron
encontradas (Apéndice 1). Esto equivale a un promedio de 0.100 baulas, 0.066 verdes y 0.001
tortugas carey encontradas por hora de patrullaje.

Las tortugas encontradas corresponden a 68 hembras baulas, 51 hembras verdes y cinco hembras
carey. Un total de 61.8% (n=42) de baulas observadas fueron marcadas previamente al primer
encuentro con los Al’s durante esta temporada de anidacién (Ver Apéndice 1).

De las baulas encontradas previamente marcadas en el 2006, el 50% fueron marcadas en
Tortuguero (n = 21). El resto fueron marcadas en playas de anidacion de Cafio Palma (al norte
de la boca del rio Tortuguero; n = 3), Parismina (n = 4), Pacuare/Mondonguillo (n = 11),
Gandoca/Manzanillo (n = 1) y en Panama (n = 2). De las tortugas marcadas en Tortuguero,
cuatro fueron originalmente vistas hace mas de diez afios; una fue marcada por primera vez en
1995, y regreso a anidar en el 2001. Otra se encontr0 por primera vez en 1996, y regreso en
1998, 2002 y 2004, cuando se le puso un transmisor de satélite, para monitorear sus movimientos
migratorios. Dos baulas fueron originalmente observadas en 1997, una de las cuales regresé en el
2002. Las dos tortugas verdes previamente marcadas, fueron vistas en Tortuguero en el 2001.
Una carey que se encontr6 con marcas, sugiere que fue originalmente marcada en
Mondonguillo.

Se encontrd evidencia de huecos o nudos en el 26.9% (n = 7) de las baulas nuevas marcadas que
fueron examinadas por marcas previas (n = 26) cuando se les encontro por primera vez durante el
Programa de Tortuga Baula 2006.

Un total de 82% de las baulas encontradas anidaron en zona de playa abierta (n = 82), el 1%
anido en zona de borde (n = 1) y el 17% no depositaron huevos (n = 17).

3.4 Datos Biométricos

Las medidas de CCLmin fueron tomadas a 67 individuos de las 68 baulas encontradas.

De las 19 hembras observadas méas de una vez durante la temporada 2006, solo ocho tenian
proyeccion de caudal, consistentemente identificadas en cada ocasion; cinco fueron identificadas
como completo y tres como incompleto. Los otros 11 individuos tenian proyecciones de caudal
que fueron categorizados de manera inconsistente en diferentes observaciones, y la proyeccion
de caudal de una hembra no fue categorizada. La informacion de estos 11 individuos fue, por
ello, excluida de una comparacion inicial del CCLmin entre hembras con proyecciones de
caudal completo e incompleto.

Los resultados de este examen no mostro diferencia significativa en la longitud de caparazon
entre individuos con proyeccion de caudal completo e incomplete (Mann-Whitney test: z = - 0.52
p = 0.60, n = 55), y para mayor andlisis las dos categorias fueron integradas y la informacién de
todas las hembras fue incluida.

El promedio de longitud de caparazén par alas hembras baulas fue de 149.7 cm (n = 67) y de 48



eclosiones que fueron contadas y que contenian 78 huevos con yema (rango = 26 — 111) y 31
huevos sin yema (rango = 7 — 55) (Ver Tabla 2).

Tabla 2. Promedio de longitud de caparazén y tamafio del nido para las baulas
encontradas en el 2006.

Longitud caparazon/cm Tamafio nido / no. huevos
- . X huevos con X huevos sin
n X Eg'l‘jm'n Rango n yema yema
T +S.D +S.D
67 149.7+£6.9 133.4-162.4 48 78 £17 31+11

El promedio de longitud de caparazon para las verdes encontradas durante la temporada baula
2006 fue de 102.5 cm (n = 51), y 22 eclosiones par alas cuales se contaron los huevos,
conteniendo un promedio de 108 huevos, con un rango de 71 — 153 huevos (Ver Tabla 3). Las
cinco tortugas carey encontradas tenian un promedio de longitud de caparazon (CCLmin) de 89.8
cm, y las tres eclosiones contadas tenian un promedio de 185 huevos, con un rango de 161 — 200
huevos (Ver Tabla 3).

Tabla 3. Promedio de longitud de caparazén y tamafio del nido par alas Tortugas verdes y
carey.

Longitud caparazon / cm Tamafio nido /

Especie no. huevos

n X CCLmin % S.D. Rango n X +S.D.
Verde 51 1025 + 6.4 87.3-1160 | 22 104 + 23.0°
Carey 5 89.8+ 1.9 87.5-92.3 3 185 + 21.2

! Incluye solo huevos con yema; solo cuatro tortugas verdes depositaron huevos sin yema (rango = 1 — 3 huevos)

The precision of the CCLmin measurements was high in 2006, and was almost identical for all
three species encountered during the Leatherback Program (See Table 4).

Tabla 4. Precision de medidas de caparazon para las diferentes especies de tortuga.

Especie n X precision de CCLmin (cm) = S.D. Rango /cm
Baula 100 02+£0.2 0.0-1.0
Verde 66 0.3+£0.2 00-13
Carey 6 0.2x0.0 0.2

La precision de las medidas de caparazon CCLmin para las baulas medidas durante méas de un
encuentro, fue de 0.8 cm para dos encuentros, 1.9 cm para tres encuentros, 3.2 cm para cuatro
encuentros y 1.5 cm para seis encuentros (Ver Tabla 5).



Tabla 5. Precision de medidas de caparazon para cada individuo baula encontrado mas de
una vez durante el Programa de Tortuga Baula 2006.

No. de 0 X precision de Rango fom
encuentros CCLmin (cm) £ SD
2 10 0.8+0.5 01-16
3 6 1.9+0.8 13-34
4 2 3.2+1.1 24-4
5 0 N/A N/A
6 1 15 N/A

3.5 Determinacion de Supervivencia de Nidos y Exito de Eclosion

Un total de 23 nidos de baulas fueron marcados durante la temporada 2006; tres de éstos durante
el Programa de Tortuga Verde 2006. Cuatro de estos nidos no pudieron ser localizados para
excavacion; y por ello, fueron eliminados de mayor analisis.

El periodo de incubacion para los nidos de baulas para los cuales se observéd su emergencia (n =
8) varid entre 59 — 72 dias, con un promedio de 66 dias.

El destino, eclosion y éxito de emergencia de los 19 nidos de baula marcados y monitoreados, se
resumen en la Tabla 6.

Tabla 6. Destino, eclosion y éxito de emergencia de nidos de baulas marcados.

Destino 0 % del % Exi'F(? de % Exito de
total eclosion emergencia
No perturbados 13 68.4 62.5 60.5
Inundados 1 5.3 3.9 3.9
No eclosionados 2 10.5 0.0 0.0
Lavados 3 15.8 0.0 0.0
Total 19 100 43.5 42.1
Desconocido 4

La informacion sobre las excavaciones de nidos se resumen en la Tabla 7. De esta informacion el
total de nimero de huevos para los nidos marcados se estimo en 1,265 huevos (64.8 x 16 + 76.0
x 3). Esta figura toma en cuenta los tres nidos que fueron lavados durante la incubacion.

El promedio del exito de eclosion fue estimado en 43.5% para los nidos de baula monitoreados
(550 cascaras vacias de los 1,265 huevos en 19 nidos).



Tabla 7. Resumen de la informacion de excavaciones de nidos para los nidos de baula marcados.

Eclosiones ,
Casca
Destino n M ras
Vivos uer vacias
tos
No
perturbados 13 6 1 547
Inundados 1 0 0 3
No 2 0 0 0
eclosionados
Lavados 3 ? ? ?
Total 19 6 11 550

Huevo
reventa
dos

Huevos sin eclosionar

Sin
embrién

191

70

56

317

Con
embrién

34

16

52

Embrién
completo

11

80

92

Depredados

54

54

Destruidos

Total
no.
huevos

842

76

152

1,070

nidada

64.8

76.0

76.0

N/A



La distancia de la superficie de la arena al huevo mas superficial al momento de la excavacion
para nidos no perturbados (n = 13) varié entre 43 -75 cm con un promedio de 63.6 cm. La
distancia de la superficie de la arena al huevo mas profundo en la cdmara para los mismos nidos
vario entre 62 - 88 cm con un promedio de 78.8 cm; n =12 porque la profundidad de la camara
de huevos para un nido, no fue medida.

Sélo dos embriones deformes fueron registrados, correspondiendo al 0.19% de los huevos
encontrados durante las excavaciones de nidos. Ademas, dos neonatos vivos fueron observados
con deformidades.

3.6 Datos Fisicos

La lluvia durante los meses del programa de tortuga baula 2006 (Marzo - Junio) varid
considerablemente (264.5 mm — 408.7 mm por mes); siendo Mayo el mes mas seco y Junio el
mas himedo (Ver Tabla 8). EI promedio de lluvia diaria, en un periodo de 24 horas, tuvo un
rango de 8.5 mm (en Mayo) a 13.6 mm (en Junio).

Tabla 8. Lluvia registrada durante el Programa de Tortuga Baula 2006.

Total de lluvia x lluvia
Mes
mm/mes mm/24hrs
Marzo 406.2 13.1°
Abril 385.5 12.9
Mayo 264.5 8.5
Junio 408.7 13.6

“Informacion de 48 horas 22-23 Marzo

El promedio mensual de la temperatura de arena tuvo un rango entre 24.5 — 31.1°C (Ver Tabla 9)
durante el Programa de Tortuga Baula 2006. Las temperaturas de arena fueron mayores y
variables en la zona abierta que en las de borde y vegetacion (Ver Tabla 9).

Tabla 9. Promedio mensual de temperatura de la arena registrada durante el Programa de
Tortuga Baula 2006.

Zona ~ Abierta ~ Borde ~ Vegetacion
X temperatura/°C | x temperatura/°C | x temperatura/°C
Profundidad 30 50 70 30 50 70 30 50 70
Enero N/A | 280 | 274 | N/JA | 262 | 26,0 N/A | 245 | 247
Febrero N/A | 289 | 283 | N/JA | 277 | 274 N/A | 251 | 254
Marzo' 30.4° | 283 | 29.2 | 28.0° | 28.2 278 | 256°  25.6 @ 25.8
Abril 31.1 | 306 | 296 | 284 | 285 279 | 259 259 @ 26.1
Mayo 319 317 308 296 H 298 29.2 | 268 | 26.8 | 27.0

N/A = No hubo termémetro durante ese mes
! No se registr6 recuperacion de profundidad el 4 de Marzo
2 Datos del 4 de Marzo



Tabla 9. Continla

Zona B Abierta ~ Borde ~ Vegetacion
X temperatura/°C | x temperatura/°C | x temperatura/°C
Profundidad 30 50 70 30 50 70 30 50 70
Junio 31.1° | 30.9° | 30.0° 286° | 289 | 284 26,6 | 26.7 @ 269

Recuperacién de
profundidad / cm 30 50 64 33 48 70 38 62 70

26 Junio
Julio N/A | NJ/A | NJA | N/A | 289 | 28.1 | 26.6 | 26.7 | 27.0
Agosto N/A | NJ/A | NJA | N/A | 291 | 28.2 | 26.6 | 26.6 | 26.8

®Datos del 26 de Junio

3.7 Datos de Impacto Humano

El nimero de visitantes al Parque Nacional Tortuguero se ha incrementado continuamente desde
el 2003; en el 2005, 87,083 visitantes fueron registrados con el pago de su entrada al parquet
(Ver Tabla 10). Es interesante notar; sin embargo, que la visitacion de costarricenses ha
decrecido levemente en el 2005.

Tabla 10. Numero de visitantes al Parque Nacional Tortuguero, 2003 — 2005.

Afo Nacionales Extranjeros Total no. de visitantes
2003 8,643 59,026 67,669
2004 9,545 71,912 81,457
2005 9,292 77,791 87,083

El nimero de visitantes registrado en el Centro de Historia Natural y de Visitantes de la CCC, se
ha incrementado sustancialmente durante el 2006 (Ver Tabla 11), revirtiendo la tendencia
observada en el 2005. La visitacion diaria en el 2006 fue mayor que en los dos afios previos en
cada mes excepto Junio, Agosto y Octubre, y el nimero total de visitantes del 2006 fue de 2,000
visitantes mas que en el 2004 6 2005.

Tabla 11. Visitantes al Centro de Visitantes de la CCC, Enero 2004 — Diciembre 2006.

M 2004 2005 2006

= Total x / dia Total x / dia Total X / dia
Enero 2,814 91 2,503 81 3,061 99
Febrero 3,648 126 3,662 131 3,996 143
Marzo 3,924 127 3,841 124 4,395 142
Abril 2,940 98 2,390 80 3,020 101
Mayo 1,497 48 1,187 38 1,601 52
Junio 2,089 70 1,605 54 2,022 67

Julio 3,106 100 2,593 84 3,610 117



Tabla 11. Continlda

Mes

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Total

2004

Total x / dia
3,415 110
1,502 50
1,482 48
1,995 67
2,205 71
30,617 84

Total
3,001
1,509
1,335
2,344
2,352
28,322

2005

x / dia

97
50
43
78
76
78

2006
Total
3,272
1,697
1,338
2,043
2,678
32,733

x / dia
106
57
43
68
86
90

En la Tabla 12, se presenta un resumen de los censos de luces. Se puede ver que la mayoria de
lasluces visibles a la playa vienen de los hotels, o de las luces publicas, casas y cabinas del
pueblo de Tortuguero. Aunque las secciones de playa con luces artificiales permanecen igual, ha
habido un gran incremento en el nimero de luces visibles desde los pueblos de San Francisco
(milla -2/8 — 1/8) y Tortuguero (milla 2 6/8 — 3 2/8) que en afios previos.

Tabla 12.

Programa de Tortuga Baula 2006.

Milla

- 2/8 Luces de San Francisco y casas

-1/8
0
1/8
6/8
11/8
12/8
13/8
14/8
15/8
22/8
23/8
24/8
25/8
26/8
2718
3
31/8
32/8

Fuente de luz

Casas de San Francisco
Casas de San Francisco
Casas de San Francisco
Tortuga Lodge
Luz de casa
All Rankin Lodge
Laguna Lodge
Laguna Lodge
Laguna Lodge
Mawamba Lodge
Mawamba Lodge
Estacion CCC
Estacion CCC
Luces de cabinas y de casas
Luces de cabinas y de casas
Luces de cabinas y de casas
Luces de cabinas y de casas
Luces de cabinas y de casas

Playa

AN NI NI NER NI NI N NI NI NI NN

!Ademas, la luz roja de la torre de comunicacion es visible

Rio

ANER NI NIR NI NI N

Marzo

v

ANERNER NI NN

DA NIE VIR NIRN

ANER NI NI

Abril
v

DNIAN

ANER NI NIRN

Resumen del resultado de censos de luces mensuales realizados durante el

Mayo

ANER NI NIRN

ANERNERN

ANER NI NI NI NIR NIR NIR NI N



3.8 Tortugas Muertas

Ademas de las tortugas tomadas por saqueadores (29 tortugas verdes y tres carey) fueron
encontradas durante el Programa de Tortuga Baula 2006; de éstas, 30 fueron matadas por
jaguares (Ver Tabla 13). Los cuerpos de las tres tortugas matadas por jaguar no fueron
encontrados, y se presume que fueron saqueadas poco despues de haber sido matadas.

Una carey juvenil muy pequefia (CCL ~10cm) se encontro en la playa durante el censo de rastros
del 27 de Abril; no se encontrd signos de la causa de muerte. Una hembra verde adulta fue
encontrada muerta entre la vegetacion y la playa el 30 de Mayo, las Unicas heridas registradas
fueron dos cortes en su cuello, lo cual no parece haber sido la causa de muerte (Ver Tabla 13).

Tabla 13. Tortugas muertas encontradas durante el Programa de Tortuga Baula 2006.

Fecha Especie = Sexo | Milla | Comentarios
13-Mar-06 CM F 13 Matada por jaguar
19-Mar-06 CM F 11 Matada por jaguar — muy fresca
28-Mar-06 CM F 12 4/8 | Posiblemente matada por jaguar
3-Abr-06 CM F 11 4/8 | Matada por jaguar
3-Abr-06 CM F 13 Matada por jaguar
6-Abr-06 CM F 12 Matada por jaguar
9-Abr-06 CM F 94/8 | Matada por jaguar
9-Abr-06 CM F 15 Matada por jaguar
12-Abr-06 CM F 11 4/8 | Matada por jaguar — muy fresca
18-Abr-06 CM F 6 Matada por jaguar
24-Abr-06 CM F 7 4/8 | Matada por jaguar
24-Abr-06 CM F 12 4/8 | Matada por jaguar
26-Abr-06 CM F 13 I(\j/l:gzdsapl)r?];jaguar — reportda por personal de
27-Abr-06 CM F 9 2 tortugas matadas por jagua
A0S B 7|l e e e
27-Abr-06 El F 10 4/8 | Posiblemente matada por jaguar*
27-Abr-06 CM F 11 Matada por jaguar
27-Abr-06 CM F 12 4/8 | Matada por jaguar
27-Abr-06 CM F 13 Matada por jaguar
99-Abr-06 CM F 10 3/8 Matada por jaguar — reportada por censador de
rastros
30-Abr-06 CM F 6 Matada por jaguar — muy fresca
30-Abr-06 CM F 13 Matada por jaguar
30-Abr-06 CM F 13 4/8 | Matada por jaguar

Cm = Tortuga verde, Ei = Carey
! Se presume que fue saqueada ya que no se encontrd el cuerpo de la tortuga



Tabla 13. Continla

Fecha Especie | Sexo | Milla | Comentarios

9-May-06 CM F 9 Posiblemente matada por jaguar®
9-May-06 CM 94/8 | Matada por jaguar — muy fresca
12-May-06 CM 10 Matada por jaguar

15-May-06 CM 94/8 | Matada por jaguar

21-May-06 CM 10 4/8 | Matada por jaguar

27-May-06 El 13 4/8 | Matada por jaguar

30-May-06 CM 7 Matada por jaguar

Tortuga muerta encontrada entre la vegetacion y la
30-May-06 CM F 10 4/8 | playa. Sin signos obvios de causa de muerte —
posiblemente por dos cortes en el cuello.

m| T M M M| T

Cm = Tortuga verde, Ei = Carey
! Se presume que fue saqueada ya que no se encontrd el cuerpo de la tortuga

3.9 Actividades de Educacion Ambiental

La CC y Al’s trabajaron con estudiantes de las escuelas de Tortuguero y San Francisco durante
el Programa de Tortuga Baula 2006; se dieron charlas sobre el trabajo de la CCC con Tortugas
marinas en el area. Miembros del publico también fueron invitados por la CC que incluyé la
evaluacion del Nuevo sistema de tour de Tortuga presentado en el Simposio Internacional de
Tortugas Marinas en Grecia, 2006.

Ademas una investigadora de México dio charla a los estudiantes, y miembros interesados de la
comunidad y personal del PNT, sobre esfuerzos de conservacion de Tortugas marinas en Baja
California, México, comparandolo con el trabajo que hace la CCC en Tortuguero.

Investigadores de la estacion bioldgica de Cafio Palma, involucrados en investigacion de
Tortugas marinas en la playa al norte de la boca del rio Tortuguero, participaron de sesiones de
entrenamiento sobre los diferentes aspectos del protocolo de monitoreo, organizado por la
Coordinadora de Campo. Ellos recibieron charlas y practica en marcaje, marcacion de nidos y
sobre la toma de medidas de caparazon.

4. Discusion

4.1 Preparaciones

Mientras se reemplaza y pinta los marcadores de milla a lo largo de las 22 millas de playa, es
muy duro trabajar con los Al’s que recién han llegado para el inicio del programa; sin embargo,
estos marcadores de playa son absolutamente indispensables durante los patrullajes nocturnos y
censos de rastros del personal de CCC, los marcadores generalmente son usados por los guarda
recursos, y posiblemente por saqueadores, para localizarse entre ellos en la playa.



4.2 Censo de Rastros

La anidacion de Tortuga baula solo fue observada durante los censos semanales de Marzo a
Junio, con pico de anidacion ocurrido a finales de Mayo (Ver Figura 1). Los censos de rastros
realizados por la CC y Al’s cubrieron el periodo de la mayor anidacién de baulas (Ver Figuraly
Tabla 1).

La estimacion de la anidacion de baulas fue mucho mas baja en el 2006 que en el 2005;
continuando la tendencia de decrecimiento que ha sido observada en afios recientes (Ver Figura
2). Los datos del 2006 sugieren que ésta fue la temporada de anidacion mas baja de tortuga
baula, desde que se inicio el programa en 1995.

Los dos métodos utilizados para estimar el numero de nidos de baulas, mostraron una gran
diferencia, censos de rastros semanales = 199 nidos comparado a 332 nidos de censos de cada 3-
dias. Esto puede deberse al hecho de que tan bajos niveles de anidacion segun los censos
semanales hayan sido subestimados los nimeros reales de tortugas que emergieron a la playa; los
censos de rastros frecuentes realizados por la CC y Al’s han dado estimaciones mas reales de
anidacion en el 2006. Sin embargo, el rango asociado con la estimacion de los censos semanales
(90 — 334 nidos dentro de un 95% de limites confiables) incluye el estimado derivado de los
censos de cada 3-dias, sugiriendo gque los censos semanales es todavia un método apropiado para
determinar el nimero de nidos a través de la temporada de anidacion de baula.

El saqueo ilegal de los nidos de Tortugas ocurrié durante toda la temporada baula 2006. Los
niveles de saqueo fueron mayores para las tres especies de tortuga que en los dos afios previos;
representando entre 18.9 — 26.3% de nidos (Ver Tabla 1). Especialmente es muy decepcionante
observar que los niveles de saqueo dentro y fuera del Parque Nacional Tortuguero, fueron casi
idénticos; previamente el saqueo habia estado enfocado en areas fuera del area protegida, entre la
laguna de Jalova y Parismina, pero en el 2006 hubo un marcado incremento en la extension del
saqueo dentro del area protegida. Esto confirma la necesidad de incrementar los patrullajes por
parte del personal del Parque Nacional Tortuguero, para asegurar la implementacion de las leyes
de proteccidn para las tortugas marinas. Ademas, seria de mucho beneficio realizar patrullajes al
sur de la laguna de Jalova, ya que esta area esta todavia sujeta a altos niveles de saqueo durante
los meses del Programa de Tortuga Baula.

4.3 Marcaje de Tortugas Marinas

El periodo de patrullajes de marcaje, desde mediados de Marzo a mediados de Junio coincide
con el periodo de mayor anidacion de Tortuga baula (Ver Figura 1) y esto sugiere que los
patrullajes nocturnos deben realizarse en el mismo periodo en futuros afos.

El nimero de baulas encontradas durante los patrullajes nocturnos (n = 101) fue mucho mas bajo
que el nimero encontrado en el 2005 a pesar de que se traté de un esfuerzo similar por parte de
la CC y Al’s durante estos dos afios. Los resultados de los censos de rastros confirman que el
2006 fue un afio muy bajo de anidacion y no por falta de esfuerzo de patrullaje, que se
encontraron menos Tortugas. EI nimero de Tortugas verdes encontradas (n = 66), fue tres veces
mayor que el nimero registrado en el 2005, lo que significd un inicio mas temprano para este
especie.

La mitad de las baulas encontradas con marcas, fueron originalmente marcadas en Tortuguero; lo



cual es un porcentaje mucho mayor que en el 2005. También se registr6 las Tortugas que fueron
marcadas en otras playas de anidacion en Costa Rica y Panama; como en otros afios. Esto sefiala
la extension en que se mueven las baulas entre playas de anidacion; durante y entre temporadas
de anidacion. Ademas enfatiza la necesidad de mejorar la comunicacién entre los proyectos de
investigacion que trabajan en las diferentes playas, para facilitar la transferencia de informacion
importante con relacion a la utilizacion de playas por parte de la tortuga baula.

El regreso de una tortuga baula a la cual se le aplic6 un transmisor de satélite en el 2004 fue muy
interesante, el transmisor ya no estaba adherido, y la hembra no tenia signos obvios de cicatrices
en su caparazén que pudiera haber sido causado por el arnés.

Se encontré una carey con marcas que sugieren que habia sido originalmente marcada en la
playa de anidacion Mondonguillo, al sur de Costa Rica.

4.4 Datos Biomeétricos

No se detectd diferencia significativa en la medida de longitud de (CCLmin) de las hembras
baulas con proyeccion de caudal complete e incomplete; la medida promedio fe de 149.7 cm
(Ver Tabla 2), la cual fue entre los dos valores calculados para las hembras con proyeccion de
caudal complete e incomplete en el 2005.

La inconsistencia con la que la mayoria de las hembras encontradas en mas de una ocasién que
tenian categorizados su proyeccion de caudal, sefiala la necesidad de definir claramente la
definicion de ‘completo’ e ‘incompleto’, durante la orientacion a nuevos asistentes de
investigacion de futuros programas de tortuga baula.

La precision de las medidas de caparazén fue mayor que las observadas en afios previos (0.2
cm). Un nivel similar de precision se registrd para todas las especies de Tortugas encontradas
durante el Programa de Tortuga Baula 2006. Como se ha visto en otros afos, la precision
decrecid sustancialmente con un incremento en el nimero de encuentros con hembras durante la
temporada de anidacion (Ver Tabla 5).

4.5 Determinacion de Supervivencia de Nidos y Exito de Eclosion

El promedio del éxito de eclosiéon y de emergencia para los nidos de baulas fue mucho mayor en
el 2006 que en el 2005, 43.5% y 42.1%, respectivamente. Afortunadamente, ninguno de los
nidos marcados fueron saqueados; sin embargo, el promedio del éxito de eclosién y de
emergencia fue afectado por el hecho de que un nido tuvo un éxito muy bajo de eclosion y
emergencia, debido a repetida inundacion durante el periodo de incubacion, y tres nidos fueron
completamente lavados antes de que eclosionaran.

Durante el Programa de Tortuga Baula 2006, un estudiante de maestria de Suecia realiz6 un
estudio de los factores que afectan el éxito de eclosion para los nidos de baulas en Tortuguero,
incluyendo la distancia del nido de la linea pleamar al momento de la oviposicion. Los resultados
de este estudio revelaron que los nidos de baulas depositados bajo la linea pleamar tienen un
éxito de eclosion y emergencia significativamente mas bajos que aquellos depositados arriba de
la linea pleamar (Runemark, 2006). Ademas, demostr6 que la distancia del nido arriba de la
linea pleamar tiene poco efecto en el éxito del nido. Estos descubrimientos implican que la re-
localizacion de nidos de baulas depositados debajo de la linea pleamar, puede ser una estrategia
atil de manejo para ayudar a mejorar el éxito de los nidos de baulas en Tortuguero. Sin embargo,



una investigacion preliminar sobre el efecto de la re-localizacion de nidos en el éxito de
supervivencia y de eclosion seria apropiado como siguiente paso antes de implementar un
programa de re-localizacion de nidos en afios futuros.

4.6 Datos Fisicos

La lluvia durante el Programa de Tortuga Baula 2006, fue levemente més alto que la observada
en el 2005; y esto se reflejé en las temperaturas de arena que fueron mas bajas para la mayoria de
los meses. Esto, puede en parte, haber resultado en el alto éxito de eclosion observado en los
nidos de baulas en el 2006; las temperaturas de arena permanecieron debajo de los niveles que
pudiera causar la posible muerte del embrion. A diferencia del 2005, en el 2006 no hubo gran
variabilidad en el total de la lluvia entre los meses cuando se observd la anidacion de las
Tortugas baulas; los totales de los meses tuvieron un rango 264.5 — 408.7 mm (Ver Tabla 8). No
hubo meses que fueran significativamente mas himedo o seco que otros. Seria interesante
realizar un estudio mas detallado sobre las variables ambientales que pueden ser significativas en
el éxito de anidacién de baulas en Tortuguero.

4.7 Datos de Impacto Humano

La visitacion turistica a Tortuguero continta creciendo cada afio; en el 2006 mas de 87,000
visitantes pagaron su entrada al Parque Nacional Tortuguero (Ver Tabla 10). Se observé una
disminucién en el nimero de visitantes nacionales desde el 2005, mientras que la visitacion
foranea continué incrementandose. También hubo un dramatico crecimiento el nimero de
visitantes que se registraron en el Centro de Visitantes de la CCC (Ver Tabla 11). Este
incremento fue visto a través de todo el afio 2006, y no estuvo limitado a los meses pico de
turismo.

A pesar de, esta tendencia positive de visitacion, hay mucho que mejorar en el Centro de
Visitantes de CCC. Se requiere urgentemente fondos para mejorar la infraestructura del Centro
asi como, el contenido de los exhibidores de informacion y mercaderia. Esto debe ser visto como
una prioridad para la CCC en el futuro, ya que es una ubicacion ideal en la cual expandir las
actividades al publico sobre educacion ambiental y crear conciencia hacia los temas de
conservacion de tortugas marinas, no sélo dentro de la regidn, sino ademas a nivel internacional.

El incremento del nimero de visitantes ha llevado a la construccion y expansién de los hoteles al
norte de Tortuguero y de las comunidades de Tortuguero y San Francisco. Esto, en cambio, ha
causado un incremento en luces artificiales que son visibles desde la playa de anidacion. Seria de
mucho beneficio realizar una campafia para crear conciencia sobre el impacto negativo que las
luces artificiales tienen sobre la anidacion de las tortugas y eclosion de neonatos, para mejorar
las condiciones de iluminacién sobre la playa, particularmente entre los duefios de casas y
pequerios negocios (cabinas y restaurantes) que bordean la playa entre los marcadores de millas 2
718y 32/8.

4.8 Tortugas muertas

El nimero de Tortugas verdes matadas por jaguares durante el Programa de Tortuga Baula 2006,
tuvo un rango observado en afios previos, aunque fue considerablemente mayor que el registrado
en el 2005. También, es muy desafortunado que dos de las pocas Tortugas carey fueron matadas
por jaguares (Ver Tabla 13). Como ha sido visto en otros afios, tres tortugas que fueron matadas



por jaguares fueron seguidamente tomadas por saqueadores.

Las dos tortugas que fueron encontradas muertas en la playa, sin signos obvios de la causa de
muerte, es muy inusual. La carey juvenil varada, es la segunda de estos individuos que se ha
encontrado encallada en Tortuguero, durante los ultimos afios; en el 2002 una Tortuga de similar
tamafio fue encontrada viva por los investigadores durante un patrullaje diurno, y seguidamente
fue liberada. Seria de beneficio, no solo anotar la ocurrencia de Tortugas varadas, sino también,
obtener permiso del MINAE para realizar necropsias de las Tortugas muertas en futuros
programas; no solo para determinar la causa de muerte, sino para obtener informacion acerca del
estado de salud y demografia de las tortugas dentro de la region.

4.9 Actividades de Educacion Ambiental

Todas las actividades de educacion ambiental realizadas en Tortuguero y San Francisco fueron
mucho mas apreciadas por todos aquellos que tomaron parte de éstas, de la comunidad y de los
Al’s. Fue muy informativo para los estudiantes, especialmente, recibir informacién sobre las
actividades en conservacion de Tortugas marinas que se llevan a cabo en otros paises, que sirven
de contraste sobre lo que estd sucediendo en su area local, y apreciar todo lo que CCC esta
haciendo en Tortuguero. En el futuro, seria beneficioso continuar este tipo de actividades; invitar
a los Al’s a que den charlas sobre sus propias experiencias en otros proyectos de conservacion de
tortugas marinas alrededor del mundo.

Las actividades ambientales dentro de la escuela pudieron ser mejor organizadas con
planificacion previa. Los temas relevantes pueden ser discutidos con el director de la
escuela/colegio al inicio de la temporada baula. Estas actividades deben incluir una variedad de
diferentes temas, y ser adaptados a los estudiantes segun sus edades. Ademas de Tortugas
marinas, se debe incorporar otros topicos como reciclaje 0 conservacion de otras especies de
flora y fauna que estan bajo amenaza en el &rea. Seria también ideal expandir estas actividades a
otros sectores de la comunidad, y no enfocarlos solamente en estudiantes.
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Encuentros diarios de tortugas en el Programa de Tortuga Baula 2006.

6. Apéndices

Apéndice 1.
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Apéndice 1. Continua
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Apéndice 1. Continua

Baula Verde Carey
Fecha '\\'/L;e REM | REA | Total '\\'/‘;e REM | REA | Total '\\'/‘;e REM | REA | Total
1 Jun 2 101 66 6
2 Jun 101 66 6
3Jun 101 66 6
43un 101 66 6
5Jun 101 66 6
Total | 26 | 42 33 | 101 | 49 2 15 66 4 1 1 6

Iniciales de Tabla

Nueva — Tortugas que no tenian placas al primer encuentro en el 2006

REM - Re migrante, Tortugas que tienen marcas previas de afios anteriores/otros proyectos al primer
encuentro en el 2006

REA - Re anidadora, que fue encontrada en mas de una ocasion durante el 2006




Apéndice 2.

Observaciones e Informacion Anecdotica de Cosecha ilegal de tortugas y
nidos.

Se observo un incremento en el saqueo de nidos durante el Programa de Tortuga Baula 2006,
para todas las especies de tortugas. Ademas, habia evidencia en los nidos de que las hembras
fueron tomadas de la playa de anidacion.

En 11 ocasiones durante censos de rastros realizados por la CC y Al’s, se observaron signos de
que la tortuga habia sido saqueada; de éstas, 10 eran tortugas verdes y una carey. Se cree que la
carey habia sido primero matada por un jaguar pero llevada poco después por saqueadores ya
que no se encontro el cuerpo, y se observaron marcas de haber sido arrastrada. La evidencia de
arrastre fue tipica, indicando que la tortuga habia sido volteada y llevada hacia la playa,
normalmente en lancha, aungue en una ocasion se encontro en la playa la cabeza y el plastron de
una tortuga que habia sido recién matada.

Dos veces durante patrullajes nocturnos cerca de la laguna de Jalova, los Al’s reportaron
Tortugas que habian sido ilegalmente saqueadas; el 13 de Abril, los restos de una tortuga recién
matada fue descubierto en la vegetacion cerca de milla 15, y el 21 de Abril, una tortuga que se
presume fue muerta por jaguar, pero el cuerpo nunca fue encontrado y se cree que fue tomada
por la gente.

Todas las tortugas saqueadas, fueron tomadas dentro del Parque Nacional Tortuguero, entre
millas 6 — 17; cuatro de las cuales fueron sagqueadas dentro de una milla (12 — 12 4/8) en el
centro del parque.

A través de todo el Programa de Tortuga Baula 2006, se observaron lanchas muy cerca de la
playa durante los censos de rastros, normalmente en el centro del parquet nacional, lejos de
ambas bocas de los rios. Siempre se observo gente en la playa al mismo tiempo; frecuentemente
mostraban un comportamiento sospechoso escondiéndose de la CC y Al’s en la vegetacion.
Ademas, hubo signos de actividad de saqueo o evidencia de alguna construccién improvisada en
la playa.
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