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Durante el 2008, se realizaron un total de 49 censos de rastros a lo largo de las 18 millas de playa
entre la boca del rio Tortuguero y la laguna de Jalova.

La anidacion de tortuga verde fue observada entre Febrero y Noviembre del 2008; con el primer
nido registrado el 3 de Febrero.

El pico de anidacion se registré el 30 de Agosto, cuando se contaron 2,243 nidos en una sola
noche.

Un estimado de 107,852 nidos de tortuga verde fueron depositados durante el 2008.

Un total del 17.4% de todos los nidos registrados durante los censos de rastros, fueron depositados
entre la boca del rio Tortuguero (milla -3/8) y milla 5, en donde se realizaron los patrullajes
nocturnos.

Los jaguares mataron un minimo de 23 tortugas verdes y una carey en el 2008, en dos ocasiones en
Septiembre cinco tortugas fueron matadas en una sola noche.

La densidad de anidacién de tortuga carey fue muy baja a traves de la temporada, con solo seis
nidos registrados, en Mayo y Junio; el 7 de Junio se contaron tres nidos de carey en una noche.

Durante los censos de rastros diarios realizados por los Als entre el 14 de Junio y el 1 de
Noviembre, un total de 18,037 nidos de tortuga verde y 17,348 salidas falsas fueron registrados
entre la boca del rio Tortuguero y el marcador de milla 5.

Se registraron nueve nidos de baulas y 21 de carey.

34 tortugas verdes y 276 nidos fueron registrados como saqueados durante los censos diarios de
rastros. Un nido de baula y uno de carey también fueron saqueados.

La actividad de saqueo ilegal fue observada en el 72.1% de los censos.
60 nidos de tortugas verdes fueron depredados por perros; la mayoria cerca del pueblo.
Se realizaron 2,065 horas de patrullaje nocturno desde el 12 de Junio al 30 de Octubre.

Un total de 1,367 tortugas verdes fueron marcadas como nuevas, 524 tortugas verdes con marcas
de afios previos y 482 re-anidadoras fueron encontradas durante los patrullajes nocturnos.

96 de las tortugas previamente marcadas habian sido marcadas originalmente hace 10 afios y siete,
hace mas de 20 afos.

Dos tortugas fueron marcadas en 1980, lo cual es un nuevo récord historico del proyecto de 28
anos.

22 tortugas verdes de otros proyectos fueron encontradas anidando en Tortuguero en el 2008; dos
fueron marcadas en la Reserva Natural de Pacuare, siete en Mondonguillo, tres de Parismina y 10
fueron marcadas por investigadores de Cafio Palma, al norte del la boca del rio Tortuguero.

Dos tortugas verdes fueron originalmente marcadas en Panama; una en Playa Soropta en el 2005 y
2
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la otra en Playa Chiriqui en el 2006.
Una tortuga que fue originalmente marcada en suelos de alimentacion en Cuba en 1997.

El promedio de probabilidad de pérdida de marcas desde el primer al ultimo encuentro fue alto, de
6.8% y hubo considerable variacién entre las personas aplicando marcas y entre los meses.

Las tortugas nuevas marcadas tenian evidencia de huecos de marcas viejas 0 nudos en al menos
una de las aletas frontales en el 14.2% de los casos.

La eficiencia de marcaje para los patrullajes nocturnos varié de 0 - 44%, con un promedio de 6.7%,
para las noches que precedieron los censos de rastros.

Las tortugas verdes encontradas durante los patrullajes nocturnos anidaron en zona abierta en el
18.8% de los casos (n = 445), 72.3% (n = 1,710) fueron localizadas en zona de borde y el 5.8 % (n
= 137) en zona de vegetacion. EIl 3.0% de las tortugas fueron encontradas durante una salida falsa
(n=72).

Ocho tortugas carey nuevas marcadas y tres previamente marcadas fueron encontradas durante el
Programa de Tortuga Verde 2008; dos de estas hembras fueron observada dos veces durante la
temporada.

Todos los nidos de tortuga carey anidaron exitosamente; dos en zona abierta, nueve anidaron en
zona de borde y dos en zona de vegetacion.

Cuatro tortugas baulas fueron encontradas durante el Programa de Tortuga Verde 2008; una era
nueva, una fue previamente marcada en Tortuguero en el 1996 y dos eran hembras que habia sido
observadas durante el Programa de Tortuga Baula 2008.

El promedio de longitud de caparazon para las tortugas verdes fue de 105.3 cm (CCLmin) y
99.0cm (SCLmax).

El promedio del tamafio del nido para las tortugas verdes fue de 111 huevos.

La precision de las medidas de las tortugas verdes fue la misma para el CCLmin que para el
SCLmax dentro de un solo encuentro; 0.3cm. Para las tortugas encontradas de dos a cinco veces,
las medidas del SCLmax fueron mas precisas.

El promedio de longitud de caparazon para las tortugas carey fue de 85.3cm (CCLmin) y 81.6cm
(SCLmax).

El promedio del tamafio del nido para las tortugas carey fue de 152 huevos.
El promedio de longitud de caparazén para las baulas fue de 152.2cm (CCLmin).

El promedio del tamafio del nido para las tortugas baulas fue de 61 huevos con yema y 41 huevos
sin yema.

De las 192 tortugas verdes cuidadosamente examinadas por presencia de tumores fibropapilomas,
sOlo tres fueron registradas con tumores (1.6%). Un adicional de siete hembras se les encontrd
presencia de tumores; el tamafo promedio fue de 1 - 7cm y estaban tipicamente localizadas en las
aletas frontales o en el &rea del cuello.

Un total de 145 nidos de tortugas verdes fueron marcados, y el destino de 134 nidos fue

3
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determinado. El promedio de éxito de eclosion se estimé en 84.1% vy el promedio de éxito de
emergencia en 80.7%.

La mayor causa de pérdida de nidos fue el saqueo 13.4% (n = 18), mientras que otras hembras
escarbaron ocho nidos (5.9%) y tres nidos (2.2%) que fueron parcialmente saqueados.

La comparacion entre el conteo de huevos al momento de excavacion y al de oviposicion mostro
una diferencia promedio de 4.3 huevos menos contados al momento de excavacion.

El promedio de profundidad para los nidos no perturbados de tortugas verdes (n = 99) durante la
excavacion fue de 56.9cm desde la superficie de la arena al huevo mas superficial y de 72.7cm al
huevo més profundo dentro de la camara de huevos.

El promedio del periodo de incubacién para los nidos de tortugas verdes no perturbados cuando se
observo la eclosion (n = 66) fue de 57 dias.

Un total de cuatro albinos, unos gemelos y 25 embriones deformes se observaron en huevos no
eclosionados, para un 0.25% de huevos.

Cinco nidos de tortuga carey fueron monitoreados para los cuales se determino su destino, ninguno
fue perturbado.

El éxito de eclosion para los nidos de carey (n = 5) fue de 77.9% y de emergencia de 50.9%. Dos
nidos con un gran namero de neonatos fue la razon del reducido éxito de emergencia.

El periodo de incubacion para los nidos de carey fue de 59 dias (n = 3).

El promedio de la profundidad al huevo mas superficial en los nidos de carey fue de 42.0cm vy al
huevo mas profundo dentro de la cAmara fue de 56.2cm.

La lluvia fue monitoreada desde Marzo a Noviembre 2008; Noviembre fue el mes méas himedo
(885.6mm) y Septiembre el mes con menos lluvia (145.3 mm).

El promedio minimo de la temperatura del aire fue méas bajo en Noviembre (22.3°C); y el promedio
maximo fue mas alto en Abril (29.0°C).

El promedio mensual de la temperatura de arena tuvo un rango de 24.4 - 34.4°C. Para todas las
profundidades, las temperaturas fueron mas altas en la zona abierta.

Se encontraron problemas con los termdmetros y no se pudo recolectar la informacion del 15 de
Octubre del 2008.

Un total de 29,536 personas visitaron el Centro de Visitantes de la CCC en el 2008, un
decrecimiento de alrededor de 500 personas de los nimeros registrados en el 2007.

La visitacion turistica al Parque Nacional Tortuguero (PNT) se incremento significativamente en el
2008, a 134,690 visitantes. La cuota de entrada al PNT generé un total de ¢455,051,638 (~
US$777,202).

La capacidad de hoteles y cabinas en Tortuguero disponible para los turistas se incrementd
levemente en el 2008, a 675 cuartos y la capacidad de camas baj6 a 1,519 camas.

Un total de 47,510 permisos a turistas fueron emitidos para ir a observar el desove con un guia
autorizado durante el 2008; un promedio de 334 turistas por noche durante la temporada de tortuga
verde (Julio — Octubre). EI pico de actividad turistica fue el 6 de Agosto cuando 768 personas
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salieron en la noche a observar tortugas.

En el 2008 se continud con la iniciativa de financiamiento para el Programa de Rastreadores; el
63.7% de los turistas que apoyaron el programa; generando $104,344, lo cual cubrid
completamente los gastos del programa para la temporada. Los fondos del 2007 fueron usados
para construir dos nuevas areas de visitacion antes del inicio de la temporada 2008.

Las luces artificiales de casas, tiendas y cabinas todavia son un problema en la playa frente al
pueblo. Ademas, las luces de los lodges al norte del pueblo y de San Francisco, también son
visibles.

El rango angular para los neonatos de tortuga verde fue determinado en 44 nidos; 33 de tortuga
verde, 11 de baulas y uno de carey. EIl promedio de rango angular fue de 18.5°, 14.5° y 22.0°,
respectivamente, si los rastros extremos fueron excluidos. Si éstos fueron incluidos los valores
fueron de 41.5°, 42.5° y 39.0°, respectivamente.

En 12 ocasiones se observd desorientacidn de neonatos causadas por las luces artificiales detras de
la playa; en todas las ocasiones los neonatos eventualmente encontraron el camino al mar.

Se llevd a cabo un coordinado programa de educacion ambiental durante el Programa de Tortuga
Verde 2008 para los estudiantes de escuela y colegio de Tortuguero y San Francisco. EIl tema
escogido para el programa fue de flora y fauna de Tortuguero, y se desarrollaron 12 actividades
relacionadas a este tema.

Se desarrollé un nuevo programa para los estudiantes del colegio de Tortuguero; el Programa
Junior de Asistentes de Investigacion. Los estudiantes tuvieron una serie de diferentes
asignaciones practicas y teoricas. Cinco estudiantes completaron todos los requisitos para
graduarse del curso.

La segunda clinica veterinaria de castracion se realizé el 27-29 de Junio; 63 animales fueron
castrados y 61 recibieron vacunas.

Se desarrollaron dos proyectos independientes durante el 2008, ambos relacionados con el impacto
del turismo sobre las tortugas verdes; uno investigd el efecto de los turistas sobre el
comportamiento de anidacion de las hembras y el otro estudio el impacto del pisoteo de los turistas
encima del nido sobre el éxito de anidacion y de emergencia.

Conclusiones

1

El patron de anidacion de las tortugas verdes fue similar en el 2008 al observado en afios previos,
con la mayor ocurrencia de anidacién entre Julio y Octubre, y con un pico a finales de Agosto.

Los censos de rastros diarios mostraron la frecuencia de la cosecha ilegal de hembras y nidos;
niveles observados en el 2008 fueron mas altos que en el 2007.

El registro récord de la historia de hembras de tortuga verde anidando en Tortuguero es de 28 afios.

La cooperacion entre investigadores que trabajan en proyectos de tortugas marinas alrededor del
Caribe permite identificar recuperacion de marcas, tales como de hembras con marcas de Cuba y
Panama observadas durante el Programa de Tortuga Verde 2008.

La pérdida de marcas durante la temporada fue alta (6.8%) en el 2008; esto refleja la necesidad de
asegurar que los Als reciban un adecuado entrenamiento y supervision durante el marcaje de las
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primeras semanas de patrullajes nocturnos.

Las infecciones de fibropapilomas permanecen bajas dentro de la poblacién de tortugas verdes en
Tortuguero.

Los datos ambientales recolectados en Tortuguero cada afio proveen una importante linea de
informacion sobre los cambios en la lluvia, temperatura del aire y de arena en los ultimos 10 afos.

La visitacion turistica al Parque Nacional Tortuguero continda incrementandose cada afio. .

El nuevo Programa Junior de Asistentes de Investigacion ayudo6 a estimular a los estudiantes de
colegio para que se involucraran en las actividades de la CCC; ademés ofrecié una oportunidad
para que los CCs y Als desarrollaran un lazo mas cercano hacia la comunidad.

Los proyectos independientes que estudiaron los efectos del turismo sobre las tortugas verdes
revelaron importantes descubrimientos que permitiran un manejo efectivo del Programa de
Rastreadores para minimizar los impactos negativos del turismo.

Recomendaciones

1

La expansion del entrenamiento y orientacion a los Al debe continuarse en futuros programas, ya
que le da a los Als una introduccion mas profunda de Tortuguero y el Parque Nacional, y les da la
oportunidad de interactuar como grupo durante las primeras semanas.

Un adecuado entrenamiento a los Als en todos los aspectos del protocolo de monitoreo es esencial
para asegurar que ellos marquen y recolecten la informacion efectiva y certeramente; se debe
planificar sesiones précticas de marcaje, toma de medidas y marcaje de nidos durante el periodo de
orientacion, con una supervision constante a través del programa. Un video bilingle seria una
herramienta muy Util para darles una detallada instruccion visual de como desarrollar todos los
aspectos del protocolo de monitoreo.

Ls censos de rastros semanales son vitales para la continua evaluacion a largo plazo de las
tendencias de las poblacion de Tortuguero; se debe poner cuidado cuando se selecciona y entrena a
un nuevo contador de rastros para asegurar que pueden identificar correctamente las diferentes
especies, que puedan distinguir entre las emergencias de anidacion y no-anidacion, ademas de
reconocer las sefiales de cosecha ilegal de huevos o de tortugas y depredacion de jaguar.

Es importante que toda la informacién relacionada con cosecha ilegal de trtugas y nidos sea
presentada a las autoridades encargadas. Seria aconsejable informar no sélo al MINAET sino a
Guardacostas del MSP, para asegurar una adecuada proteccidn terrestre (proteccion de hembras) y
maritima (proteccion de macho y hembras cerca de la costa).

Hay una continua necesidad de incrementar el intercambio de informacion entre proyectos de
Tortugas marinas en el Caribe.

Se debe continuar las clinicas veterinarias y la CCC debe estar involucrada en el comité
organizador para tratar de reducir el nimero de perros en la comunidad.

La recoleccion de datos fisicos debe continuarse diariamente a través de todo el afio, para
monitorear los cambios de las condiciones ambientales en Tortuguero y proveer un marco de
referencia para posibles estudios de los efectos del cambio climatico sobre las tortugas marinas y
sus héabitats.



8 EIl Programa de Rastreadores debe continuar en el futuro y la CCC debe mantenerse responsable de
la evaluacion de las actividades del programa. Se deben realizar estudios para investigar los
potenciales impactos negativos sobre las tortugas y sus nidos. Es importante que la CCC
permanezca como parte integral del comité responsable de supervisor el desarrollo e
implementacién de las actividades del programa.

9 El Instituto de Electricidad (ICE) debe ser informado sobre la situacion de la iluminacion publica
en Tortuguero; para desarrollar un método en el cual las luces visible en la playa puedan ser
opacadas durante la temporada de anidacion y eclosion. Ademas, deberia organizarse una campafia
de concientizacion en las comunidades de Tortuguero y San Francisco de los impactos negativos
causados por las luces artificiales sobre las tortugas y neonatos.

10 Se debe continuar un programa estructurado de educacién ambiental con la comunidad, para llegar
a mas miembros de la comunidad, no solamente los nifios. Se deben hacer esfuerzos para que la
CCC esté mas integrada en la comunidad; para proveer informacion sobre el trabajo de la CCC en
la region e invitar a personas interesadas a participar en las actividades de monitoreo. Un grupo de
atencion deberian ser las mujeres de Tortuguero. La practica de emplear a dos CC, uno enfocado
en la comunidad, debe continuarse.

1. Introduccidén

El Dr. Archie Carr inicid estudios de tortugas verdes (Chelonia mydas) en Tortuguero en 1954 (Carr et
al. 1978). Desde 1959, la Caribbean Conservation Corporation (CCC) ha implementado un programa
anual de tortuga verde. Antes de la temporada de anidacion de 1998, el Comité Cientifico y personal
de la CCC revisaron el protocolo de monitoreo del Programa de Tortuga Verde. El nuevo protocolo
define que el Programa de Tortuga Verde se realiza para llenar la misién cientifica de la CCC en
Tortuguero:

“ La CCC proveera la informacion cientifica necesaria para conservar las poblaciones
de tortugas marinas que anidan en Tortuguero, Costa Rica, de manera que ellas
puedan cumplir sus roles ecoldgicos”.

El Programa de Tortuga Verde 2008 representa el undécimo afio consecutivo de implementacion del
nuevo protocolo.

Los objetivos de este reporte resumir y discutir los resultados del Programa de Tortuga Verde 2008, y
proveer recomendaciones para futuros programas de tortugas marinas, esfuerzos en conservacion y
actividades de investigacion en Tortuguero.

2. Meétodos

2.1 Preparaciones

Al inicio del Programa de Tortuga Verde del 2008, los Als completaron una orientacion extensa y un
programa de entrenamiento; recibieron charlas sobre biologia y conservacion de tortugas marinas, y el
protocolo de monitoreo fue explicado en detalle. Los Als también fueron presentados a los miembros
de la comunidad, incluyendo al personal de guarda-parques. Ellos aprendieron sobre la historia del
Parque Nacional, leyes ambientales relacionadas a tortugas marinas, y el desarrollo histérico de
Tortuguero. Se les llevo a un tour de canales para que aprendieran sobre la flora y fauna del parque.
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Ademas del entrenamiento practico y tedrico, los Als examinaron las posiciones y condicién de los
marcadores de playa en las cinco millas hacia el norte de la playa (de la boca del rio al marcador de
milla cinco); los marcadores que necesitaron fueron reemplazados y pintados de blanco, con el nimero
de milla en negro

2.2 Censo de rastros

2.2.1 Censos semanales

Los censos de rastros fueron llevados a cabo semanalmente durante todo el Programa de Tortuga
Verde. EIl censador de rastros realizé los censos entre la boca del rio Tortuguero (milla -3/8) y la
laguna de Jalova (milla 18). Los censos comenzaron al amanecer (4:30-5:00am) en la boca del rio
Tortuguero, o en el pueblo de Tortuguero, y finalizaron entre 9:30am-12:00pm en la laguna de Jalova.
Si el censo se inici6 en el pueblo, y la seccion entre la boca del rio Tortuguero y el pueblo no habian
sido censadas en la marfiana, la misma persona censé la seccion de playa para completar la otra parte
del censo.

Solo se registraron las huellas de la noche previa y para cada huella se reportd la siguiente
informacion:

Especie

Milla

Nido o salida falsa

Si el nido/tortuga fue saqueado

Si la tortuga fue depredada por jaguares

Un nido se registr6 como saqueado cuando hubo signos de perturbacion humana, incluyendo huellas
alrededor del nido, huecos hechos con palos, evidencia de excavacion, una camara de huevos vacia o
cascaras de huevos frescas cerca del nido. Una tortuga fue considerada saqueada, cuando la huella
indicd que habia sido arrastrada hacia la playa por humanos (a través de la vegetacion o por lancha).

Las tortugas muertas fueron consideradas depredadas por jaguares (Panthera onca) cuando estaban
rodeadas por huellas de jaguar o mostraban heridas tipicas de jaguar, como extensos mordiscos en el
cuello.

2.2.2 Censos diarios

Ademas de los censos de rastros semanales en toda la playa, los CCs y Als realizaron censos de rastros
diarios a lo largo de las 5 2/8 millas al norte de la playa (desde la boca del rio Tortuguero hasta el
marcador de milla 5) desde Junio — Octubre. Estos censos se iniciaron a las 6.00am cada mariana.

Solo se registraron las huellas de la noche previa y para cada huella se reportd la siguiente
informacién:

e Especie

e Milla

e Nido o salida falsa

e Si el nido/tortuga fue saqueado

e Si latortuga fue depredada por jaguares
e Silael nido fue depredado por perros

Una vez que el nido habia sido registrado se dibujaron dos lineas a través de la huella para asegurar
que éste no fuera contado en futuros censos.



2.3 Marcaje de Tortugas Marinas

Los equipos de marcaje patrullaron la playa cada noche entre Junio - Octubre. La parte norte de la
playa fue dividida en dos secciones: Boca — desde la boca del rio hasta la estacion bioldgica (en milla 2
5/8) y Parque — desde la estacion biologica hasta el marcador de milla 5. Grupos separados patrullaron
cada seccion durante dos turnos: 8pm - 12am y 12 - 4am, cuando el nimero de investigadores y
participantes lo permitio.

Las hembras encontradas durante el patrullaje fueron marcadas posterior a la oviposicién o cuando
estaban retornando al mar. Las baulas (Dermochelys coriacea) fueron marcadas en las aletas traseras:
y las verdes y carey (Eretmochelys imbricata) fueron marcadas axilarmente, cerca de la primera escala
en las aletas frontales. Todas las tortugas fueron doblemente marcadas para permitir la identificacion
aun si una marca se perdia durante las emergencias.

Para cada encuentro se registro la siguiente informacion:

e Fecha

e Marcador de milla (al norte de la tortuga)

e Especie

e Numeros de marca y/o evidencia de huecos por marcas viejas 0 nudos.

La localizacion del nido fue clasificado en uno de tres grupos:

e Abierta — playa abierta sin vegetacion y sin sombra
e Borde - nido parcialmente sombreado por vegetacidn durante alguna parte del dia
e Vegetacion — densa vegetacion sombreando el nido durante todo el dia.

2.3.1 Tortugas verdes

Las marcas Inconel #681 fueron usadas para marcar una muestra minima de 1,000 tortugas verdes que
no llevaban marcas viejas. Se hizo todo el esfuerzo para no mezclar las marcas Inconel y Monel en el
mismo individuo. Ademas, si una tortuga fue encontrada llevando una marca Monel, ésta fue
removida y se le aplicé dos marcas Inconel. Si no fue posible remover la marca Monel por alguna
razén, se le aplicé otra marca Monel en la otra aleta.

La probabilidad de pérdida de marcas fue calculada para las tortugas verdes con dos Inconel #681, que
fueron subsecuentemente encontradas con una o dos marcas. La probabilidad de pérdida de marca es:

1- Ki = 1-((2rdi)/(rsi + 2rdi)

En donde Ki es la probabilidad de retener una marca durante el intervalo i; rdi es el nimero de tortugas
encontradas llevando dos marcas al i; y rsi es el nimero de tortugas encontradas llevando una marca al
intervalo i (Wetherall 1982). La probabilidad de pérdida de marca fue estimada del primero al Gltimo
encuentro durante la temporada del 2008.

2.3.2 Tortugas carey

Las tortugas carey fueron marcadas con marcas Inconel #681. Una vez marcadas, con un escalpelo
desechable, se recolectd una muestra de tejido de todas las carey encontradas, cuando fue posible. Las
muestras fueron almacenadas para ser posteriormente enviadas para analisis genética al Dr. Peter
Dutton del National Marine Fisheries Service. Debido al bajo nivel de anidacion de tortugas carey en
Tortuguero, y por el hecho de que estdn criticamente amenazadas, los investigadores siempre

9



permanecen con la tortuga hasta que ella retorna al mar, y luego borran cuidadosamente las huellas,
para minimizar la posibilidad de que el nido sea saqueado.

2.3.3 Tortugas baulas

Las tortugas baulas fueron marcadas en las aletas traseras usando marcas Monel #49 .
2.4 Datos Biomeétricos

2.4.1 Tortugas verdes

Los datos biométricos fueron recolectados de una muestra de anidacion de tortugas verdes. Se hizo un
intento de contar el tamafio de un nido cada noche en las dos secciones de playa (Boca y Parque). El
conteo de huevos se hizo a medida que éstos eran depositados, por una persona con guantes para no
contaminar el nido. Los huevos fueron contados usando un contador de huevos, se contd de forma
separada los huevos sin yema. Todos los conteos de huevos fueron realizados después de medianoche,
cuando no habia turistas presentes en la playa.

Si el tiempo lo permitia, todas las tortugas marcadas fueron medidas después de que habian terminado
de depositar sus huevos. Se determin6 la medida minima curva del caparazén (CCLmin), desde donde
la piel se encuentra con el caparazon por el nudo de la nuca al nudo posterior entre las supracaudales, a
lo largo de la linea media, al milimetro méas cercano usando una cinta métrica de fibra de vidrio. La
longitud maxima recta del caparazéon (SCLmax), se determin0 desde el borde anterior del caparazon a
la punta posterior de la supracaudal mas larga, al milimetro més cercano, usando un equipo de
calibradores. Ambas medidas fueron tomadas tres veces por la misma persona, quien registré su
nombre en el libro de campo, para determinar la precision de las medidas. La precision es definida
como la diferencia en centimetros entre la medida mas larga y la mas corta de las tres medidas. La
precision para las hembras encontradas méas de una vez durante la temporada del 2008, es definida
como la diferencia entre la medida mas larga y la méas corta de todas las medidas tomadas a la misma
tortuga durante la temporada.

2.4.2 Tortugas carey

Las medidas de CCLmin y SCLmax fueron tomadas a todas las tortugas carey encontradas durante los
patrullajes nocturnos. Al igual que con las tortugas verdes, el mismo observador midio a la tortuga las
tres veces, para permitir el calculo de la precision. Cuando fue posible, se conté el tamafio del nido, si
la tortuga no habia empezado a depositar sus huevos cuando fue encontrada.

2.4.3 Tortugas baulas

Para las baulas, se midi6 el CCLmin (desde donde la piel se encuentra con el caparazédn por el nudo del
cuello a la punta posterior del cauda de proyeccion, cerca de la quilla central) usando una cinta métrica
de fibra de vidrio de 300 cm. Cada tortuga fue medida tres veces para determinar el promedio del
CCLmin. No se tomaron medidas del SCLmax ya que los calibradores no eran suficientemente largos
para medir a la tortuga baula.

2.5 Incidencia de Fibropapilomas

Se realizd un examen de fibropapilomas para una muestra minima de 100 tortugas verdes, aquellas
cuyos nidos fueron contados. Se inspeccionaron todas las partes suaves del cuerpo, incluyendo la
region cloacal, usando un foco con filtro rojo. Se registraron los siguientes datos para cada examen:
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Ausencia o presencia de tumores de fibropapiloma
Localizacion de los tumores de fibropapiloma
Tamario de cada tumor detectado

Nombre de la persona que examind la tortuga

Todas las evidencias de tumores de fibropapilomas para las tortugas cuyo nido no fue contado, también
fueron registradas durante la temporada.

2.6 Determinacion de Sobrevivencia de Nidos y Exito de Eclosion

Una muestra de nidos de tortugas verdes y carey fue marcada durante la oviposicién. Todos estos
nidos estaban localizados entre la boca del rio Tortuguero (milla -3/8) y el marcador de milla 5. Los
nidos fueron marcados usando un tape de tres cintas, el cual fue adherido a la vegetacion detras del
nido. Mientras la tortuga estaba depositando sus huevos, se midio la distancia desde el centro de la
camara de huevos de cada una de las cintas al cm mas cercano, para que la localizacion del nido
pudiera ser determinada al momento de la excavacion usando la triangularizacion. Se usaron tres
cintas para compensar en caso de pérdida de alguna de ellas, como resultado del camuflaje de las
tortugas, insectos o personas quitando las cintas intencionalmente; si una cinta se perdia, todavia era
posible localizar el nido usando las otras dos cintas. Se registro la distancia de la linea pleamar mas
reciente al momento de la oviposicion.

Todos los nidos marcados fueron inspeccionados diariamente a las 6:00am. Se anoté cuando hubo
evidencia de depredacion y esto termind con el monitoreo de ese nido; si la evidencia fue inconclusa,
el monitoreo continué de forma normal, pero se anot6 la fecha en que se observé la perturbacion, de
manera que cualquier resultado anémalo durante la excavacién pudiera ser tomado en cuenta. Si se
observe evidencia de eclosion, se anoto la fecha, y dos dias después fue excavado. Si no se registro
rastros de eclosion, el nido fue excavado después de 65 dias (75 dias para cualquier nido marcado de
baula).

Después de 65 dias, 0 menos si se habia registrado signos de emergencia, el nido fue excavado, una
vez que las distancias de los marcadores de cinta se habian medidos nuevamente para confirmar que
era el nido original. Los nidos que no tenian depresiones obvias se localizaron probando la arena
suave con un palo de madera (solo después de 65 dias, cuando se presumia que la eclosiéon y
emergencia habia ocurrido), y esta técnica ayudd mucho a localizar varios de los nidos marcados. La
excavacion fue descontinuada si el investigador encontré un gran nimero de neonatos en el nido; en
tales casos, los neonatos fueron re-enterrados y el nido excavado en una fecha posterior. Si se
encontré algunos neonatos, fueron colocados en un hueco superficial cerca del nido y cubierto con
arena, de manera que puedan llegar a la superficie y emerger la siguiente noche.

En afos previos, los nidos fueron excluidos de analisis de sobrevivencia y éxito de eclosién cuando no
fue posible confirmar que el nido excavado era de hecho el nido originalmente marcado (la alta
densidad de anidacién puede resultar en que otras hembras depositen sus huevos encima o cerca de un
nido marcado). Para ayudar en la identificacion positiva del nido marcado durante la excavacion, se
colocé en la cdmara de huevos durante la oviposicion una pequefia cinta con el codigo del nido escrito.

Se registro la siguiente informacion para cada nido durante la excavacion:

Cadigo de nido

Marcador de milla

Nombre de la persona que realiz6 la excavacion

Fecha de deposito, eclosionado (si estaba disponible) y excavado
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e NuUumero de céscaras vacias — solo las cascaras que correspondian a mas del 50% de un huevo
fueron contados

e NuUmero de neonatos — vivos 0 muertos

e NuUmero de huevos no eclosionados - estos se categorizaron como:

0 Sin embrion — no habia embrion visible

0 Embrién — un embridn en cualquier etapa de desarrollo estaba presente

o0 Embrién completo — un embrién completamente desarrollado estaba presente

Numero de huevos reventados — el embridn quebr6 la cascara pero no eclosion6

Numero de huevos depredados

NUmero de embriones deformes — incluye albinismo o embriones multiples en un mismo huevo

NUmero de huevos sin yema

Si la cinta de identificacion del nido fue encontrada

Cualquier otra informacidn pertinente

Ademas, se midié al centimetro mas cercano la profundidad desde la superficie al huevo mas
superficial dentro de la camara (el primer huevo encontrado), y el huevo mas profundo dentro de la
camara (después de sacar el altimo huevo).

Si un nido no fue encontrado durante la excavacion, se hizo un intento por determinar el destino del
nido. Los nidos fueron considerados saqueados si se encontré una camara de huevos vacia. Se asumio
que los nidos fueron excavados por otra tortuga si se encontraron cascaras quebradas, y se encontro un
nuevo hueco para el cuerpo en donde estaba localizado el nido originalmente. Los nidos fueron
considerados depredados si se encontraba un gran nimero de cascaras abiertas proximo a la ubicacion
del nido marcado, y habia signos de excavacion de animales, o rastros. Si se observaron huellas de
humanos y excavacion en la localizacion del nido, éste fue considerado excavado por guias turisticos u
otras personas, para mostrar los neonatos a los turistas. Los nidos para los cuales su destino no se pudo
determinar con certeza o que no se pudieron excavar completamente, fueron excluidos de la muestra.

2.7 Datos Fisicos

A través del Programa de Tortuga Verde 2008 se monitorearon diariamente algunas variables
ambientales en la estacion John H. Phipps en Tortuguero.

e La lluvia fue recolectada en una marcada que estaba vacio todos los dias a las 9.00am y se registrd
al milimetro mas cerca de 0.1mm.

e Latemperatura del aire fue registrada a las 9.00am; los valores minimos y méximos de las 24 horas
previas, y se anoto la actual temperatura.

e La temperatura de la arena fue medida usando termémetros enterrados a 30, 50 y 70cm de
profundidad en zona abierta, de borde y de vegetacion en la playa frente a la estacion de la CCC.
Los termOmetros se colocaron para tomar una lectura de la temperatura cada hora. Esta
informacion fue registrada en medio y al final del Programa de Tortuga Verde 2008.

2.8 Datos de Impacto Humano

2.8.1 Visitantes en Tortuguero

El nimero de visitantes que pagaron su entrada al Centro de Visitantes de la CCC fue registrado cada
dia durante el 2008 por el Administrador del Centro de Visitantes. EI personal del Parque Nacional
Tortuguero de Cuatro Esquinas proveyd la informacion de la visitacidn turistica al PNT durante el
2008.
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2.8.2 Capacidad de hoteles y cabinas

Para monitorear el crecimiento del turismo en Tortuguero se realizdé un censo sobre la capacidad de
hoteles y cabinas. Los CCs, Xavier Debade y Dagnia Nolasco, recolectaron la informacion de
capacidad de camas de cada cabina y hoteles en Tortuguero al final del Programa de Tortuga Verde
2008.

2.8.3 Tour de tortugas

El numero de turistas que fue a un tour guiado durante el Programa de Tortuga Verde 2008, fue
calculado de los permisos emitidos a los guias por parte del ACTo. En el 2008, el Programa de
Rastreadores, el sistema de visitacion iniciado en el 2004 para reducir los impactos negativos del
turismo sobre las tortugas marinas, fue implementado en las cinco millas de playa hacia el norte en
donde es permitida la visitacion (desde la boca del rio Tortuguero al marcador de milla 5). En el 2007
se implementd un nuevo mecanismo de financiamiento; se disefio un folleto con informacion del
programa, el cual fue ofrecido a los turistas por una donacion de $4 a los extranjeros y de $2 a los
nacionales. Dentro de cada folleto habia una calcomania, la cual se les pidié a los turistas que se la
pegaran en el pecho durante el tour, para mostrar su apoyo al programa. Los fondos generados de
estos folletos fueron usados para contratar a catorce “rastreadores” de la comunidad de Tortuguero.
Los rastreadores patrullaron la playa cada noche buscando las tortugas, cuya localizacion era reportada
a los guias esperando con sus grupos en un area designada detras de la playa. Cuando la tortuga estaba
cerca de depositar sus huevos, el guia acercaba al grupo usando un sendero detras de la playa, asi se
redujo el nimero de personas caminando en la playa, quienes podian perturbar a las tortugas que salian
a desovar.

2.8.4 Luces artificiales

Se realizé un censo de luces cada mes para evaluar el impacto de las luces artificiales en la playa de
anidacion de Tortuguero. Las fechas se seleccionaron lo mas cerca posible a la luna nueva cuando el
nivel de la luz natural en la playa es minimo. La playa fue censada desde la boca del rio Tortuguero
hasta el marcador de milla 5.

Para cada censo se registro la siguiente informacion:

e Fecha

Seccidn de playa — Boca o Parque

Nombre de los observadores

Seccién de milla

Numero de luces visibles desde la playa

Fuente de luz (si era posible de determinar)

Localizacion de la fuente de luz (lado de la playa o lado del rio)

Para evitar el duplicar la informacién de una misma fuente de luz en méas de una seccion de 1/8 de
milla de playa, se registraron solo las luces que podian ser vistas perpendicularmente desde la playa
cada 1/8 de milla.

2.8.5 Orientacion y desorientacion de neonatos
La orientacion de los neonatos fue determinada de una muestra de nidos para los cuales se observd

rastros de eclosion. Para cada nido se registro:

e Fecha
e Cadigo de nido (si era un nido marcado)
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Nombre de observadores

Seccion de milla

Distancia del nido a la linea pleamar mas reciente (m)

NUmero aproximado de rastros

NUmero de rastros extremos (outliers)

Ndmero de “circulos’ — neonatos que no llegaron al mar, por posible desorientacion

Ademas, se registro la siguiente informacién de una distancia de 10m desde el nido, usando un
compas sostenido a la altura de la cintura en el nido:

e Rango angular de todos los rastros (en°)
e Rango angular menos cualquier rastro extremo (outlier) (en®)
e Modo de direccidn de los rastros

Se registro cualquier evidencia de desorientacion de neonatos para los nidos marcados y no marcados.
Cuando fue posible se anoto la fuente de luz que causé la desorientacion, el numero de tortuguitas
desorientadas y el namero que Ilego al mar.

2.9 Actividades de Educacion Ambiental y Comunitaria

Oportunamente, se ofrecieron charlas a los visitantes a la estacion John H. Phipps, de biologia y
conservacion de las tortugas marinas y sobre el trabajo de la CCC en Tortuguero. Ademas durante el
Programa de Tortuga Verde 2008, se implementd una serie de actividades en la escuela y colegio de
Tortuguero y de San Francisco.

En respuesta a preocupaciones que surgieron en el 2007 por parte de CCC, guias locales y personal del
Parque Nacional sobre el nivel de depredacion de nidos por perros y el incremento de la poblacion de
perros en el pueblo, se organiz6 un comité representando a grupos e individuos para coordinar una
clinica de castracion y un programa educativo en el 2008, con el fin de reducir la poblacion de perros y
ademas facilitar recomendaciones a los residentes locales de como cuidar sus mascotas. La primera de
estas clinicas fue llevada a cabo durante el Programa de Tortuga Baula 2008 y la CCC fue un miembro
activo del comité organizador durante el 2008, ayudando a planificar futuras clinicas.

2.10 Proyectos de Investigacion Independientes

Se realizaron dos proyectos independientes durante el Programa de Tortuga Verde 2008, enfocados en
los impactos del turismo sobre la poblacion de tortuga verde en Tortuguero; los proyectos fueron
disefiados para reunir informacién que pueda ser usada en el manejo efectivo del Programa de
Rastreadores, de manera que su objetivo pueda ser alcanzado, minimizando los impactos negativos del
turismo sobre las tortugas marinas en el area.

2.10.1 Impacto de la presencia del turismo sobre el comportamiento de anidacion de la tortuga
verde

Una estudiante de Colombia (Catalina Gonzéalez Prieto) estudio el comportamiento de las hembras de
tortuga verde a varios niveles del impacto del turismo durante la anidacion. Para 50 hembras, se tomd
el tiempo de tres fases diferentes del proceso de anidacion (oviposicion, cubrimiento y camuflaje) al
segundo mas cercano usando un reloj con crondémetro; se registrd el ndmero total de personas
presentes alrededor de la tortuga. Sélo estas fases fueron seleccionadas ya que no se les permite a los
turistas acercarse a la tortuga hasta que haya iniciado el depoésito de huevos. Andlisis posteriores
compararon el comportamiento de las hembras con respecto al nimero de personas que habian estado
presentes durante el proceso de anidacion.
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2.10.2 Efecto del pisoteo sobre el éxito de eclosién y emergencia en nidos de tortuga verde

Un impacto potencialmente negativo de los turistas caminando en la playa de Tortuguero, es un
reducido éxito de eclosién y emergencia, como resultado de las pisadas fisicas en nidos durante el
periodo de incubacion. Un estudiante de Espafia (Luis Gonzalez) investigé el efecto de los diferentes
niveles de pisadas en los nidos y su posterior éxito de eclosion y de emergencia.

Para controlar el nivel de pisoteo, el estudio se realiz6 més all& del marcador de milla cinco, en un area
de la playa en donde el turismo no es permitido. Se marcaron pares de nidos en la misma noche,
dentro de la misma zona de playa (borde o abierta) y dentro de 500m entre uno y otro. Uno de los
pares fue el nido “control” (sin pisadas) y el otro fuel el nido “experimental” (con pisadas). Los nidos
fueron marcados usando el mismo método descrito en la seccion 2.6 y fue monitoreado diariamente a
través del periodo de incubacion. Dos veces por semana el nido “experimental” fue expuesto a
pisadas; una persona caminé sobre el nido un nimero designado de veces, para similar un especifico
numero de turistas. Los nidos ‘Experimentales’ fueron clasificados como de “Bajo Impacto” — el
equivalente a 40 personas por semana, 0 “Alto Impacto” — el equivalente a 200 personas por semana.
El pisoteo fue descontinuado después de 50 dias y los nidos fueron excavados después de 65 dias; el
protocolo para la excavacion de nido fue el mismo detallado en la seccion 2.6. Los pares de nidos
fueron comparados para determinar si habia diferencia en el éxito de eclosién o de emergencia que
pudiera estar relacionado al efecto del pisoteo.

3. Resultados

3.1 Preparaciones

Los Als llegaron a Tortuguero el 9 de Junio del 2008. Durante las primeras dos semanas recibieron un
intenso entrenamiento y orientacion general. Este programa incluy6 charlas sobre biologia de tortugas
marinas, conservacion, turismo en Tortuguero y la historia y estructura de la CCC. También recibiron
una explicacion detallada del protocolo de monitoreo del Programa de Tortuga Verde. Ademas de
instruccion tedrica también recibieron entrenamiento practico de marcaje de aletas, marcaje de nidos y
procedimientos de recoleccion de datos, por parte de los CCs. Se realizaron varias noches de patrullas
de entrenamiento a lo largo de las secciones de playa cerca de la estacion (entre la boca del rio
Tortuguero y milla 5), durante las cuales, los CCs demostraron las técnicas de campo y supervisaron el
marcaje y toma de medidas a las tortugas de los Als, y su posterior registro en los libros de campo.

Para tener un mejor entendimiento del Parque Nacional, leyes ambientales u la comunidad, los Als
hablaron con los guarda-parques y miembros de una o dos familias fundadoras de Tortuguero para
aprender sobre la historia y el desarrollo del &rea. Para facilitar el programa de educacion ambiental
también hubo visitas a la escuela y colegio de Tortuguero y escuela de San Francisco. Los Als
también visitaron la estacion biolégica Cafio Palma para hablar sobre la investigacion de tortugas
marinas que ellos realizan al norte de la boca del rio Tortuguero.

Durante la primera semana del programa, los marcadores de milla entre la boca del rio Tortuguero y el
marcador de milla 5, fueron reemplazados y/o pintados cuando fue necesario, para asegurar que
hubieran tres marcadores cada 1/8 de milla. Estos marcadores fueron puestos igual que al inicio del
Programa de Tortuga Baula 2008.
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3.2 Censo de Rastros

3.2.1 Censos semanales

En Agosto del 2008 se contratd un nuevo censador de rastros, Jorge Ivan Ramos. El recibid
entrenamiento de los CCs y de la Directora Cientifica, de como realizar los censos y como llenar la
informacion de los formularios.

Se realizaron 49 censos de rastros desde el 6 de Enero al 27 de Diciembre 2008. La anidacion de
tortugas verdes fue observada desde Marzo - Noviembre (Ver Figura 1), aunque se registro el primer
nido el 3 de Febrero. El pico de anidacion fue observado el 30 de Agosto, cuando 2,243 nidos fueron
registrados en una sola noche, aunque hubo también un pico distinto mucho mas temprano en la
temporada, alrededor de mediados de Julio (Ver Figura 1). Usando la metodologia de Troéng &
Rankin (2005), se estim60 que 107,852 nidos de tortugas verdes fueron depositados durante la
temporada de anidacion de tortuga verde 2008 (Ver Figura 2). Esto iguala a una poblacion de 17,975
— 38,519 hembras anidadoras.

Como se observe en afios previos, la densidad de anidacion de tortuga verde fue mas alta desde las
bocas de rios que marcan el final de la playa; las secciones menos estables de habitats de anidacion.
Aunque no hubo un pico claro, se observe un incremento de anidacion dentro del Parque Nacional
Tortuguero, entre millas 4 — 14, con mayor densidad ocurrida justo al sur del centro de la playa, en
milla 12 (Ver Figura 3). Los nidos depositados entre la boca del rio Tortuguero y el marcador de milla
5, en donde se realizaron patrullajes nocturnos regulares, totalizaron el 17.4% de todos los nidos
depositados en toda la playa (Ver Figura 3).

Entre el 3 de Febrero (primera fecha en que se registro actividad de anidacion) y el 1 de Noviembre, el
censador de rastros reportd un total de 23 tortugas verdes muertas por jaguares la noche anterior al
censo; y el 6 y 20 de Septiembre cinco hembras fueron matadas en una sola noche. Ademas, una
tortuga carey fue encontrada muerta por jaguar el 7 de Junio.

Se registro niveles bajos de actividad de anidacion de tortuga carey durante los censos semanales en el
2008; seis nidos de carey fueron observados entre el 10 de Mayo — 21 de Junio; el 7 de Junio se
registraron tres nidos de carey de una sola noche.

Se observe actividad de anidacion de baula desde finales de Febrero hasta principios de Junio, con un
pico de anidacion ocurrido el 17 de Mayo cuando se registraron seis nidos. Se estima que un total de
256 nidos de baula fueron depositados en el 2008 (Ver Figura 4). Para mayor informacion sobre la
distribucion temporal y especial de la anidacion de baula en el 2008, y niveles de cosecha ilegal, ver
Debade et al (2009).
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Figura 1. Distribucién temporal de anidacion de tortugas verdes en Tortuguero 2008, determinado por censos de rastros semanales
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Figura 2. Tendencia de anidacién de tortuga verde, 1986 - 2008, determinado por censos de rastros semanales en toda la playa
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Figura 3. Distribucion espacial de anidacion de tortuga verde en Tortuguero 2008, determinado por censos de rastros semanales
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Figura 4. Tendencia de anidacion de tortuga baula en Tortuguero, 1995 - 2008, determinado por censos de rastros semanales
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3.2.2 Censos diarios

Los censos de rastros diarios fueron conducidos por los CCs y Als entre el 14 de Junio y el 1 de
Noviembre (excepto por el 15y 18 de Junio). Se registr6 un total de 18,037 de nidos de tortuga verde
y 17,348 salidas falsas de tortuga verde entre la boca del rio Tortuguero y el marcador de milla 5 (Ver
Figura 5); se observd un éxito del 51.1% de las emergencias de hembras. Ademas, recordaron nueve
nidos de baulas, 21 nidos de carey, 3 salidas falsas de baulas y 17 salidas falsas de carey.

La Figura 5a muestra la distribucidn espacial de nidos y salidas falsas en las 5 2/8 millas al norte de la
playa. Aunque la densidad de anidacion por 1/8 de milla fue mayor dentro del Parque Nacional
Tortuguero (pasada la milla 3 2/8) excepto por millas 0, 1/8 y 2/8. Posteriormente el nimero promedio
de nidos registrados fue mucho mayor dentro de los limites del parque el promedio del numero de
nidos registrado fue casi igual fuera y dentro del parque (55.0% comparado a 45.0% fuera del parque).
Como en afios previos, la densidad de anidacion fue mas baja cerca de la boca del rio (entre millas -
3/8 'y -1/8) y frente al pueblo de Tortuguero (millas 2 7/8 - 3 2/8).

La distribucion temporal de anidacion en el Programa de Tortuga Verde 2008 se muestra en la Figura
5b. La actividad de pico de anidacion fue registrada el 9 de Septiembre, cuando 448 nidos de tortuga
verde fueron contados la noche previa. Mas de 400 nidos fueron también registrados el 11 y 29 de
Septiembre. La actividad de anidacién permanecio6 sobre los 50 nidos por noche desde el 8 de Julio —
14 de Octubre (excepto por el 11, 12 y 21 de Julio). Aunque a finales de Octubre se observaron mas
de 15 nidos cada noche.

Nueve nidos de baulas y tres salidas falsas se contaron durante el mismo periodo, el altimo nido fue
registrado el 13 de Julio. La actividad de anidacién de la tortuga carey fue observado desde Junio a
Octubre con un total de 21 nidos y 17 salidas falsas durante los censos de rastros. La mayoria de los
nidos fueron observados desde Junio a Agosto (tres nidos de carey se contaron el 8 de Julio) con
algunos nidos registrados a finales de Octubre, el ultimo el 23 de Octubre.

Durante los censos diarios, los investigadores también observaron el nivel de cosecha ilegal de
hembras y huevos (Ver Figura 6). En total 276 nidos de tortuga (1.5% del numero total depositado) y
34 hembras fueron saqueadas desde Junio - Octubre. Ademas, un nido de baula y otro de carey fueron
saqueados. De la Figura 6a se puede ver que la mayoria del saqueo de nidos ocurri6 hacia la boca del
rio Tortuguero, entre millas -3/8 y milla 0; hubo también un incremento cerca del aeropuerto (milla 4/8
- 5/8). Es perturbador notar un marcado incremento en el nimero de nidos saqueados justo dentro del
limite del Parque Nacional (millas 3 3/8 - 3 5/8). El saqueo de tortuga estuvo mas distribuido a través
de las cinco millas, aunque mas hembras fueron saqueadas cerca de la bocana (Ver Figura 6a).

Desde el 14 Junio - 31 Octubre, el saqueo (de nidos o tortugas) fue observado durante 101 de 140
(72.1%) de los censos de rastros (Ver Figura 6b). El nidmero més alto de saqueo de nidos fue
registrado el 20 de Julio, cuando 19 nidos de tortuga verde fueron saqueados en una noche. El saqueo
fue observado a través de toda la temporada de anidacion aunque la cosecha ilegal fue méas consistente
en Septiembre y Octubre (Ver Figura 6b); el saqueo de tortugas también prevalecid en estos meses.

Ademas, 60 nidos de tortugas verdes fueron registrados como depredados por perros desde Junio —
Octubre. Grupos de perros fueron observados por investigadores durante los censos de rastros,
ocasionalmente con mas de 10 individuos. Mucha de la depredacién por perros fue observada cerca
del pueblo (entre millas 2 5/8 - 3 2/8) aunque los perros fueron vistos ocasionalmente al norte de la
estacion de CCC. Fue también preocupante observar que 19 nidos (31.7% de todos los nidos
depredados) estaban localizados dentro del Parque Nacional. Se espera que la clinica de castracién
reduzca el impacto negativo que tienen los perros.
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Figura 5. Resultados de censos de rastros diarios de las millas5 2/8 al norte de la playa en el 2008
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Figura 6. Saqueo ilegal de nidos de tortuga verde y hembras en el 2008, determinada por censos
de rastros diarios de las cinco millas de playa al norte
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3.3 Marcaje de Tortugas Marinas

Las marcas usadas durante el Programa de Tortuga Verde 2008 fueron de la Compafiia National Band
& Tag (NBTC) marcas Monel #49 VC1032, VC1033, VC1036, VC1103 y VC1104, y marcas Inconel
#681 110032-110037, 110050, 110055-110099, 110100-113490, 113498-113510, 113521 y 113530.

3.3.1 Tortugas verdes

Se registro un total de 2,373 encuentros de tortugas verdes durante 2,065 horas de equipos de trabajo
entre el 12 de Junio y 30 de Octubre 2008 (Ver Apéndice 1). Estos encuentros incluyeron 1,891
hembras; 1,367 (72.3%) inicialmente observadas sin marcas y 524 (27.7%) quienes tenian marcas.
Ademas, hubo 482 encuentros con tortugas observadas mas de una vez durante la temporada de
anidacion 2008.

Durante el Programa de Tortuga Verde 2008, 22 tortugas verdes marcadas en otros proyectos en Costa
Rica fueron encontradas; 10 fueron marcadas por investigadores del proyecto de monitoreo de Cafio
Palma (el cual esta al norte de la boca del rio Tortuguero), dos fueron marcadas en la Reserva Natural
de Pacuare, tres en Parismina y siete habian sido marcadas originalmente en Mondonguillo, ambas
playas estan al sur del Parque Nacional Tortuguero.

Ademas encontraron dos hembras que se observaron con marcas aplicadas en Panama; una se cree que
fue marcada en Playa Soropta en el 2005, y la otra fue originalmente marcada en el 2006 en el
proyecto de monitoreo de CCC en Playa Chiriqui. Ambas playas estan en la provincia de Bocas del
Toro de Panama.

Se encontré otra tortuga que traia marcas con direccion de devolucién de Cuba. La Directora
Cientifica estuvo en contacto con investigadores de Cuba quienes facilitaron la fecha original de
marcaje; esta tortuga fue marcada en suelos de alimentacion en Junio de 1997 en Nuevitas. En ese
entonces tenia una longitud curva de caparazén de 99 cm y longitud recta de caparazén de 95cm y fue
clasificada como una hembra adulta. Al mismo tiempo, los investigadores cubanos también facilitaron
la informacion de la tortuga verde matada por jaguar en el 2007, que también traia marcas de Cuba; esa
tortuga fue originalmente marcada en 1991, en Nuevitas. Ella tenia una longitud curva de caparazon
de 78cm y longitud recta de caparazén de 75cm; debido a su tamarfio fue clasificada como macho o
hembra.

Las restantes 499 hembras que tenian originalmente marcas de Tortuguero. Noventa y seis individuos
habian sido marcados hace mas de 10 afios y hubo siete que fueron marcadas hace mas de 20 afios. Se
observaron dos hembras en Septiembre (Id# 20887 y 21487), ambas marcadas en 1980; esto coloca un
nuevo récord de historia para una tortuga verde del proyecto de Tortuguero. La hembra #20887 fue
observada en tres temporadas de anidacion; 1980, 1986 y 1999, pero no se le habia encontrado desde
entonces. La otra hembra (#21487) ha sido vista 36 veces en 10 diferentes temporadas; fue
originalmente marcada en milla 2 y cuando fue observada en el 2008 estaba en milla 2 2/8. También
interesante, que en 1998 esta hembra fue registrada con un tumor grande en una de sus aletas, pero esto
no se anoto durante la revision general del 2008, posterior a su marcaje

De las 1,367 tortugas nuevas marcadas, 194 (14.2%) fueron registradas con evidencia de huecos de
marcas viejas 0 nudos en al menos una de sus aletas frontales cuando se les encontr6 por primera vez
durante el Programa de Tortuga Verde 2008.

La eficiencia de marcaje de tortugas verdes que emergieron (nidos y salidas falsas) entre la boca del rio
Tortuguero y el marcador de milla 5 en noches previas al censo de rastros (n = 136) tuvieron un rango
de 0% a 44%, con un promedio de 6.7%.
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Se registro la zona de playa para los 2,364 encuentros de tortugas verdes; 18.8% (n = 445) de aquellas
hembras que anidaron en zona abierta, 72.3% (n = 1,710) en zona de borde, 5.8% (n = 137) en zona de
vegetacion y 3.0% de las tortugas encontradas hicieron una salida falsa (n = 72).

De las 219 tortugas marcadas con dos marcas y vistas durante el Programa de Tortuga Verde 2008, 28
fueron reportadas con una marca perdida, resultando en un promedio de probabilidad de pérdida de
marca dentro de la temporada de 6.8%. La Tabla la resalta las diferencias observadas en pérdida de
marcas entre tortugas marcadas en diferentes meses; la mayor pérdida de marcas se dio en las tortugas
marcadas en Julio (10.8%) y la méas baja en tortugas marcadas en Octubre (2.9%). La pérdida de
marcas decrecié mas tarde en la temporada; en Agosto = 3.3% y Septiembre = 2.9%. Hubo variacion
considerable en la probabilidad de pérdida de marca entre investigadores, tuvo un rango de 0% a 60%
(Ver Tabla 1b); el mayor promedio de pérdida de marcas puede atribuirse sélo a algunas personas que
tuvieron dificultad a la hora del marcaje.

Tabla 1. Probabilidad de pérdida de marcas dentro de la temporada del primer al tltimo

encuentro
a) Por mes
Mes I gi I 1-K; + 95% CL

Junio 13 1 0.037 £ 0.074
Julio 62 15 0.108 + 0.056
Agosto 41 7 0.079 £ 0.059
Septiembre 59 4 0.033 £ 0.033
Octubre 17 1 0.029 + 0.057
Total 191 28 0.068 + 0.026

b) Por asistente

Asistente Fdi i 1-K; £ 95% CL
RAl 14 0 0+£0
RA2 13 0 00
RA3 12 0 00
RA4 11 0 0+0
RAb 10 0 00
FC1 9 0 00
RAG 9 0 00
RA7 4 0 00
RAS8 3 0 00
RA9 2 0 00

RA10 1 0 00
RA11 1 0 00
RA12 1 0 0+£0
RA13 1 0 0+£0
RA14 17 1 0.029 + 0.057
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Tabla 1. Continuacion

Asistente Fdi i 1-K; £ 95% CL
RA15 15 1 0.032 £ 0.064
RA16 7 1 0.067 +0.133

FC2 6 1 0.077 £0.153
RAL17 11 2 0.083 +0.117
RA18 10 2 0.090 +0.128
RA19 13 5 0.161 +0.142
RA20 10 4 0.167 £ 0.164
RA21 4 2 0.200 + 0.277
RA22 5 3 0.231 +0.259
RA23 2 6 0.600 + 0.391
Total 191 28 0.068 + 0.026

Key to table

FC = Coordinador de Campo

RA = Asistente de Investigacion

rqi = NUmero de tortugas verdes encontradas con dos marcas
rs = NUmero de tortugas verdes encontradas con una marca
1-Ki = Probabilidad de pérdida de marca

95% CL = 95% limites confiables

Se marcaron tortugas verdes nuevas a través de toda la temporada, incluyendo Octubre (n = 255); en
afios previos no se habian marcado tortugas nuevas en el Ultimo mes de patrullajes nocturnos, pero un
censo del 2007 sugiere que todavia hay un gran nimero de hembras sin marcar que llegan al final de la
temporada. En el 2008 se compraron marcas adicionales para asegurar el marcaje hasta el final del
programa.

3.3.2 Tortugas carey

Se encontraron once hembras tortugas carey durante el Programa de Tortuga Verde 2008 (Ver
Apéndice 1). De estas, ocho fueron tortugas nuevas marcadas, y tres fueron previamente marcadas;
dos en Tortuguero, en el 1998 y el 2001, y la otra por investigadores de Cafio Palma en el 2006. De
estos 11 individuos dos fueron observados dos veces durante la temporada. Ninguna de las ocho
tortugas nuevas mostraron evidencia de marcas previas (n = 8).

Todos las tortugas encontradas anidaron exitosamente; dos (15.4%) nidos fueron depositados en zona
abierta, nueve (69.2%) fueron depositados en zona de borde y dos en zona de vegetacion (15.4%).

3.3.3 Tortugas baulas

Se registro un total de cinco encuentros con tortugas baulas al inicio del Programa de Tortuga Verde
2008; el dltimo encuentro fue el 12 de Julio. Cuatro hembras diferentes fueron observadas, una no
tenia marcas, una tenia mercas de Tortuguero 1996 y las otras dos eran re-anidadoras observadas
durante el Programa de Tortuga Baula 2008 (una era nueva y la otra re-migrante). Los cinco
encuentros ocurrieron durante intentos exitosos de anidacién; todos los nidos fueron depositados en
zona abierta.

26



3.4 Datos Biométricos

3.4.1 Tortugas verdes

La Tabla 2 muestra la longitud de caparazén y tamafio del nido de las hembras medidas durante el
Programa de Tortuga Verde 2008. Para asegurar la independencia de la informacion, solo las
primeras medidas tomadas a cada individuo fueron incluidas en el analisis. El promedio de la longitud
curva de caparazon (CCLmin) fue de 105.3cm (Rango = 85.5 — 122.4cm) y el promedio de longitud
recta de caparazon (SCLmax) fue de 99.0cm (Rango = 81.2 — 115.6¢cm).

No hubo diferencia en longitud de caparazén de las hembras nuevas (con o sin evidencia de marcas
previas) y las hembras previamente marcadas (Ver Tabla 2).

El tamafio del nido tuvo un rango de 53 — 169 huevos para todos los nidos contados (? = 111 huevos,
n = 114; Ver Tabla 2). Las hembras nuevas marcada (con o sin evidencia de marcas) depositaron
nidos mas pequefios que los individuos previamente marcados. (Ver Tabla 2).

Tabla 2. Promedio de longitud de caparazdn y tamafio del nido de tortugas verdes

CCLmin/cm SCLmax /cm _Tamano
Muestra nido/huevos
n X +S.D. n X +S.D. n X +S.D.

Hembras nuevas marcadas
—sin OTH/OTN

Hembras nuevas marcadas
—con OTH/OTN

1152 | 105.1+4.7 | 1001 | 98.8+4.4 66 111+ 20

186 1055+ 4.7 167 99.0+4.4 20 108 + 24

Hembras previamente

495 1059+ 4.6 450 995+42 28 112 + 20
marcadas

Todas 1833 | 105.3+4.7 | 1618 | 99.0+4.2 114 111+ 21

OTH = Hueco de marca vieja, OTN = Nudo de marca vieja

Para las tortugas verdes ambas medidas CCLmin y SCLmax fueron tomadas con un leve mayor grado
de precision por los asistentes de investigacion que los participantes (Ver Tabla 3a), aunque el rango
de precision de valores fue similar para ambos grupos. Las dos medidas de caparazén tomadas
durante un encuentro fueron igualmente precisas (Ver Tabla 3a).

Para las hembras encontradas y medidas en dos 0 méas ocasiones durante el Programa de Tortuga Verde
2008, las medidas de SCLmax tuvieron un leve nivel mas alto de precision que las medidas de
CCLmin (Tabla 3b) excepto por una hembra observada cinco veces. Para ambas medidas CCLminy
SCLmax hubo varias ocasiones cuando la diferencia entre las medidas de longitud en posteriores
encuentros fue mayor 5.0cm (Ver valores de rango en Tabla 3b).
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Tabla 3. Precision de medidas de caparazon para las hembras tortugas verdes

a) Durante el mismo encuentro

CCLmin/cm SCLmax /cm
Observador — —

n x =S.D. Rango n X =S.D. Rango
Asistentes 1675 0.3£0.2 0.0-13 | 1591 0.3£0.2 0.0-16
Participantes 618 04+0.2 0.0-13 449 04+0.2 0.0-12
Total 2293 0.3+£0.2 0.0-13 | 2040 0.3+£0.2 0.0-1.6

b) Entre encuentros
CCLmin/cm SCLmax/cm

Encuentros n X +S.D. Rango n X +S.D. Rango
2 287 1.1+0.6 0.2-3.2 253 1.0+£05 01-34

3 51 1.4+0.6 04-35 37 1.3+0.6 04-28

4 14 1.6+0.6 0.7-24 14 1.6+0.7 0.8-29

5 2 1.3+0.1 1.2-13 2 1.3+0.2 1.1-14

3.4.2 Tortugas carey

Se tomaron medidas a las once tortugas carey observadas durante el Programa de Tortuga Verde 2008
(Ver Tabla 4). ElI CCLmin tuvo un rango de 79.9 - 90.5cm y el SCLmax de 79.2 - 89.3cm. En
promedio, las hembras nuevas marcadas tuvieron la misma longitud curva de caparazon, pero una mas
pequefa longitud recta de caparazén que los individuos previamente marcados que fueron encontrados
(Ver Tabla 4). El promedio de tamafio del nido, de los dos nidos contados, fue de 152 huevos.

Tabla 4. Promedio de longitud de caparazdn para hembras carey

Muestra CCLmin/cm SCLmax/cm ni-cll-glrﬂsg\(/)os
n X +S.D. n X +S.D. n X +S.D.
Hembras nuevas marcadas 8 85.3+24 8 80612 2 152+14
Hembras previamente marcadas 3 85.2+5.3 2 85.7+5.1 0 N/A
Todas 11 85.3+3.1 10 81.6+2.4 2 152 +1.4

Para las tortugas nuevas carey, la precision de las medidas de CCLmin, fue la misma que para las de

SCLmax, x = 0.4cm (Ver Tabla 5). Las hembras previamente marcadas tenian una leve mayor
precision para las medidas de SCLmax que para las medidas CCLmin (Ver Tabla 5). Una
comparacion entre-especies muestra que las precision de ambas medidas CCLmin y SCLmax es
levemente mayor para las carey que para las tortugas verdes (Ver Tabla 3ay Tabla 5).
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Tabla 5. Precision de medidas de caparazon para hembras carey

CCLmin/cm SCLmax/cm
Muestra _ —
n X Rango n X Rango
Hembras nuevas marcadas 8 0.2 0.0-0.8 8 0.2 00-04
Hembras previamente 3 03 01-05 9 01 0.0-03
marcadas
Todas 11 0.2 0.0-0.8 10 0.2 00-04

3.4.3 Tortugas baulas

Durante el Programa de Tortuga Verde 2008, se recolectaron datos biométricos para cuatro hembras de
tortuga baula (Ver Tabla 6). El promedio de longitud de caparazén (CCLmin) de esas tortugas fue de
152.2cm, con un rango de 138.7 — 166.6cm (Ver Tabla 6). Tres nidos fuero contados; con un
promedio de 61 huevos y 41 huevos sin yema. La precision de las medidas de CCLmin fue de 0.6cm,
con un rango de 0.3 — 1.0cm.

Tabla 6. Promedio de longitud de caparazén de baulas

Tamaro nido / huevos

CCLmin/cm Huevos Huevos sin
Muestra
n normales yema
X +S.D. X +S.D. X +S.D.
Hembras nuevas marcadas 2 151.7+4.1 2 62+ 2.8 32+99
Hembras previamente 5 1526 + 19.8 1 60 58

marcadas

Todas 4 152.2 +11.7 3 61+23 41 +16.6

3.5 Incidencia de Fibropapilomas

Un total de 192 tortugas verdes fueron examinadas por presencia de tumores fibropapiloma; tres
individuos (1.6%) fueron registradas como afectadas. Una tenia un tumor en su cloaca; una tenia dos
tumores en sus aletas y una tenia cuatro tumores en sus aletas y cabeza con un rango de tamafio de 1 —
7cm. Dos eran hembras nuevas marcadas, la otra re-migrante.

Ademéas de las hembras que fueron examinadas especificamente por presencia/ausencia de
fibropapilomas, se registraron tumores para otros siete individuos; que fueron observadas durante el
chequeo de rutina de anormalidades fisicas realizado en cada encuentro con una tortuga. Una hembra
fue encontrada en dos ocasiones separadas, y se le registraron los tumores en ambas ocasiones. De
estas siete hembras, dos eran re-migrantes con marcas y cinco eran tortugas nuevas marcadas. Los
tumores tuvieron un rango de tamafio de 1 - 5¢cm, y en la mayoria de los casos, estaban localizados en
las aletas frontales o en el area del cuello/hombro.

3.6 Determinacion Exito de Sobrevivencia de Nido y Eclosion

Los depredadores mamiferos observados perturbando nidos o saqueando neonatos durante el Programa
de Tortuga Verde 2008, fueron perros domesticos (Canis familiaris) y humanos (Homo sapiens
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sapiens). No se observaron otros depredadores perturbando huevos o neonatos; sin embargo, durante
la excavacion de nidos marcados posterior a la emergencia de neonatos, se documentd evidencia de
depredacidn de larvas (Megaselia scalaris).

3.6.1 Tortugas verdes

Un total de 145 nidos de tortugas verdes fueron marcados entre el 11 de Mayo y el 1 de Octubre, 2008;
tres de los cuales fueron marcados durante el durante el Programa de Tortuga Baula 2008. De estos
nidos, en seis ocasiones el nido no fue encontrado durante la excavacion y su destino no pudo ser
determinado con certeza; otros tres nidos no pudieron ser excavados ya que otra tortuga depositd un
nido muy cerca del nido marcado, por lo que no se pudo realizar la excavacion sin perturbar el nido
nuevo; para un nido las tres cintas se perdieron y para otra todavia habia embriones vivos al final del
Programa de Tortuga Verde, el 30 de Noviembre, 2008. Estos 11 nidos fueron excluidos de posterior
andlisis, dejando una muestra de 134 nidos de tortuga verde monitoreados desde la fecha de
oviposicion hasta que su destino pudo ser determinado.

La Tabla 7 enlista el destino de todos los nidos marcados de tortugas verdes en el 2008. Se puede ver
que la mayoria de los nidos (73.1%) no fueron perturbados durante la incubacion (n = 98). De aquellos
que fueron perturbados, totalizaron el 13.4% (mas un 2.2% de nidos parcialmente saqueados) y las
tortugas destruyeron parcialmente el 5.9% de los nidos marcados. Pocos nidos fueron depredados,
inundados o completamente destruidos por otra tortuga anidadora, y solo cuatro nidos no eclosionaron
parcial o completamente.

Tabla 7. Destino, éxito de eclosion y emergencia de nidos de tortuga verde marcados en el 2008

Destino B(?]ca Parnque Tc;;[al tgfal e(I:EI:)(ggn emeEr)S;ﬁcia
(%) (%)
1. No perturbados 47 51 98 73.1 89.8 88.3
2. Saqueados 9 9 18 13.4 0.0 0.0
g.trI;at:)crlt?Jlénaente destruidos por 3 5 8 59 68.7 62.0
4. Parcialmente saqueados 2 1 3 2.2 55.0 55.0
5. Parcialmente eclosionado 1 1 2 1.5 35 3.5
6. Sin eclosionar 2 0 2 1.5 0.0 0.0
7. Depredado 0 1 1 0.8 72.7 18.2
8. Inundado 1 0 1 0.8 97.9 10.5
9. Destruido por otra tortuga 1 0 1 0.8 63.6 18.2
Total = 66 68 134 | 100 84.1! 80.7"

'Calculado como el promedio de los 134 nidos

No incluido en andlisis

Desconocido 3 3 6
Dos nidos juntos 2 1 3
Las tres cintas perdidas 0 1 1
Embriones vivos en el nido 1 0 1

Total 6 5 11



La informacion de la excavacién de 134 nidos de tortuga verde monitoreados a través de la incubacion
estd resumida en la Tabla 8. El promedio de éxito de eclosion fue calculado en 84.1% (n = 134) y el
promedio de éxito de emergencia fue estimado en 80.7% (n = 134) (Ver Tabla 7). Estos valores
fueron determinados como el promedio de todos los 134 nidos marcados para los cuales se pudo
determinar su destino.

El éxito de eclosion y emergencia de los parcialmente saqueados, depredados o nidos destruidos deben
ser vistos con precaucién ya que no es una verdadera representacion del éxito de estos nidos, ya que se
encontraron pocos huevos durante la excavacion y por ello el éxito de eclosion fue incrementado
artificialmente. Si se quitan estas tres categorias de la determinacion del éxito de eclosion y
emergencia los valores son 85.2% y 82.5%, respectivamente. El promedio del tamafio del nido
(determinado del conteo de huevos realizado al momento de la oviposicion) fue de 112.0 huevos (n =
142); este valor incluye los nidos que fueron excluidos de analisis del éxito de eclosion y emergencia.

De los 134 nidos de tortuga verde marcados incluidos en este analisis, la mayoria (63.9%) fueron
depositados en zona de borde (n = 91), 32 en zona abierta, y s6lo once (8.2%) fueron depositados en
zona de vegetacion. No hubo correlacion obvia entre la zona de anidacion y el nivel de perturbacion,
ie. nidos perturbados en zona de borde tuvieron la misma prevalencia de los nidos no perturbados.
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Tabla 8. Resumen de datos de excavaciones de nidos marcados de tortugas verdes en el 2008

Neonatos .
Destino” n Casczjlras Huevos
Vivo Muerto vacias reventados
1 98 90 78 9604 91
2 18 0 0 0 0
3 8 10 0 268 1
4 3 0 0 7 0
5 2 0 0 7 36
6 2 0 0 0 68
7 1 6 0 8 0
8 1 0 125 140 1
9 1 5 0 7 0
Total 134 111 203 10,041 197

" Para detalles de codigo destino Ver Tabla 7
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Una comparacion entre el conteo de huevos al momento de la oviposicion y durante la excavacion para
una muestra de nidos no perturbados (n = 98) muestra un promedio de 4.3 huevos menos contados al
momento de la excavacién que al momento de la oviposicion (rango: -48 a +39 huevos, SD = 13.7
huevos).

La distancia entre la superficie de la arena y la cascara de huevo mas superficial al momento de la
excavacion para nidos no perturbados (n = 99) tuvo un rango de 25y 110, cm con u promedio de 56.9
cm. La distancia entre la superficie de la arena y el huevo mas profundo dentro de la cdmara de huevos
vario entre 40 y 135 cm, con un promedio de 72.7 cm.

El periodo de incubacion para nidos no perturbados, para los cuales se observe emergencia (n = 66),
tuvo un rango de 51 a 66 dias, con un promedio de 57 dias.

Los huevos no eclosionados que contenian albinos, gemelos, trillizos y embriones deformes totalizaron
un 0.25% de todos los huevos depositados para nidos no perturbados y perturbados que fueron
excavados (Ver Tabla 9). De los embriones deformes, cinco fueron encontrados en el mismo nido, uno
de los cuales estaba vivo en el huevo.

Tabla 9. Incidencia de albinismo, gemelos y embriones deformes en el 2008

Tipo de anormalidad n % del total
Albino 4 0.03
Gemelos 1 0.01
Embrién deforme 25 0.21
Total 30 0.25

3.6.2 Tortugas carey

Cinco nidos de carey fueron marcados entre el 30 de Agosto y el 29 de Septiembre 2008. Todos los
nidos se mantuvieron sin perturbacién durante el periodo de incubacion, y eclosionaron exitosamente.
Estos resultados de las excavaciones de nidos de carey estan resumidos en la Tabla 10.

El éxito promedio de eclosion fue de 77.9% (rango = 68.1% - 95.5%) y de emergencia fue de 50.9%
(rango = 6.1% - 70.7%); estos valores fueron determinados como el promedio de los cinco nidos
excavados. Dos de los nidos tenian considerable nimero de neonatos vivos o muertos encontrados
durante la excavacion; si estos son excluidos de la determinacion de éxito de eclosion el valor es de
67.6%. Es interesante que los cinco nidos tuvieron algo de depredacion presente en los huevos. Dos
hembras depositaron cada una un huevo sin yema, y un embrion albino fue encontrado en un huevo sin
eclosionar. No se registré embriones deformes o neonatos.

Tabla 10. Resumen de excavacion de nidos de tortuga carey

Céscaras Neonatos Huevos sin eclosionar Exito Exito
Destino* n vacias Si Embrit Reventado | Depredado | eclosion Emergencia
Vivo | Muerto n Embrién morion % %
embrion completo
1 5 529 | 93 86 65 26 10 69 43 77.9 50.9

! Para detalles de codigo destino Ver Tabla 7; 2 92 de un nido; ®78 de un nido

33



El periodo promedio de incubacién fue de 59 dias (n = 3), con un rango de 55 - 63 dias. El promedio
de distancia entre la superficie de la arena al huevo mas superficial al momento de excavacion para los
nidos de carey (n = 5) fue de 42.0 cm (Rango = 31 - 62 cm). La distancia promedio entre la superficie
de la arena al huevo mas profundo dentro de la cAmara de huevos fue 56.2 cm (Rango = 46 - 71 cm).

3.6.3 Tortugas baulas

El éxito de eclosion y emergencia para los nidos de tortugas baulas depositados en Tortuguero durante
el 2008 se discute en detalle en Debade et al. (2009).

3.7 Datos Fisicos
3.7.1 Lluvia

La lluvia fue registrada diariamente desde el 1 Marzo — 30 Noviembre, 2008, durante los Programas de
Tortuga Baula y Verde (Ver Tabla 11). El patron de lluvia en el 2008 fue similar al observado en afios
previos. El mes mas seco fue Septiembre con un total de 145.3mm de lluvia registrada. En contraste,
al final de la temporada de anidacion hubo mas lluvia, con 885.6mm registrados durante Noviembre.
Junio fue otro mes muy himedo, con 661.6mm de lluvia. La cantidad total de lluvia registrada en la
estacion durante los meses con actividades de monitoreo fue de 3,284.1mm; un promedio de 12.5mm
por 24 horas. EIl promedio de lluvia cada mes tuvo un rango de 5.2mm a 29.5mm por 24 horas
(Septiembre y Noviembre, respectivamente). La mayor lluvia registrada para un periodo de 24 horas
fue el 26 de Noviembre, con 126.6mm; esto fue casi tanto como el total de lluvia durante todo el mes
de Marzo, Mayo o Septiembre.

Tabla 11. Resumen datos de lluvia — Marzo a Noviembre, 2008

Mes Total lluvia x lluvia
mm/mes mm/24 horas

Marzo! 151.8 5.2
Abril? 275.0 9.8
Mayo® 165.6 5.5
Junio 661.6 22.1
Julio® 304.0 10.5
Agosto® 366.0 13.1
Septiembre® 145.3 5.2
Octubre’ 339.2 11.2
Noviembre 885.6 29.5
Total 3,294.1 12.5

! Datos de 72 horas 13-15 Marzo
2 Datos de 48 horas 20-21, 28-29 Abril
¥ Datos de 48 horas 17-18 Mayo
* Datos de 48 horas 8-9, 24-25 Julio
% Datos de 48 horas 5-6, 12-13 Agosto
® Datos de 48 horas 18-19, 30 Septiembre-1 Octubre
" Datos de 48 horas 5-6 Octubre

34



3.7.2 Temperatura del Aire

Se registro la temperatura del aire minima, y maxima diariamente desde el 1 Marzo — 30 Noviembre
2008. El promedio mensual minimo y maximo de la temperatura del aire para los meses cuando se
realizaron actividades de monitoreo durante el 2008 se muestran en la Tabla 12.

Tabla 12. Resumen de Temperatura del Aire — Marzo a Noviembre, 2008

Temperatura aire = Temperatura aire

Mes minima/ °C maxima / °C
Marzo! 23.0 28.5
Abril? 23.4 29.0
Mayo® 23.7 28.8
Junio® 23.7 27.9
Julio® 23.1 27.4

Agosto® 23.2 28.2
Septiembre’ 23.6 28.6
Octubre® 23.6 27.6
Noviembre® 22.3 25.5
Promedio 23.3 27.9

! Datos de 48 horas 14-15 Marzo

2 Datos de 48 horas 28-29 Abril

% Datos de 48 horas 17-18 Mayo

4 Datos de 48 horas 5-6 Junio

® Datos de 48 horas 4-5, 8-9 Julio
® Datos de 48 horas 5-6, 12-13, 31 Agosto- 1 Septiembre
" Datos de 48 horas 3-4, 18-19, 30 Septiembre-1 Octubre

8 Datos de 48 horas 5-6 Octubre

® Datos de 48 horas 26-27 Noviembre

Los registros de la temperatura del aire tuvieron un rango de 20°C y 31°C durante el periodo de
actividades de monitoreo. Noviembre fue el mes maés frio, con las temperaturas minima y maxima mas
bajas (22.3°C y 25.5°C, respectivamente); Abril fue el mes con las temperaturas minima y maxima
mas altas (29.0°C). La variacion diaria en las temperaturas tuvo un rango de 0 - 8°C, con un promedio
de 4.7°C de diferencia entre las temperaturas minima y maxima registradas en un periodo de 24 horas.

3.7.3 Temperatura de Arena

El promedio mensual de las temperaturas de arena registradas durante el Programa de Tortuga Verde
2008, se muestran en la Tabla 13. Las temperaturas de arena promedio tuvieron un rango de 24.4 —
34.4°C entre Junio y Octubre. Se puede ver en la Tabla que no hay datos registrados después del 15 de
Octubre; el 30 de Noviembre se retiraron de la zona de vegetacion y de borde todos los termometros
exitosamente pero una ya habia dejado de trabajar (\Vegetacion 70cm) y para los otros la informacién
no pudo ser bajada apropiadamente. Ademas, ninguno de los termometros de zona abierta pudo ser
encontrado; se presume que fueron lavados por la marea alta durante Noviembre.
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Tabla 13. Promedios mensuales de temperatura de arena durante el Programa de Tortuga

Verde 2008
Zona ~ Vegetacion ~ Borde ~ Abierta
X temperatura/°C X temperatura/°C X temperatura/°C
Profundidad / cm 30 50 70 30 50 70 30 50 70
Junio N/A | 26.1 | 26.4 | 26.8 | 27.2 ! 29.8 30.2 | 30.3
Julio - to 8/7 N/A | 256 | 25.8 | 26.6 | 26.6 ! 29.3 289 | 28.6

Profundidad de
recuperacion / cm N/A | 52 72 7 45 66 27 48 67

8 Julio
Julio - de 8/7 N/A | 260 264 | 272 @271 24.4 295 29.5 29.3
Agosto N/A | 263 267 284 @ 279 25.1 31.2 30.8 30.3
Septiembre N/A | 270 274 296 @ 29.1 26.2 324 32.2 31.8

Octubre - a 15/10 N/A | 267 | 27.2 | 29.2 | 289 26.0 31.2 31.3 31.2

Profundidad de
recuperacion / cm N/A | 50 70 32 53 65 33 50 72

15 Octubre
Octubre - de 15/10 | N/A 2 3 2 2 2 2 z 4
Noviembre N/A 2 3 2 2 2 2 4 1
Profundidad de
recuperacion / cm N/A 49 67 31 49 69 4 4 4
30 Noviembre
Promedio N/A | 26.3 | 26.7 H 28.0 | 27.8 25.4 30.6 30.5 30.3

N/A = No hubo termdmetro a profundidad durante este mes

! Termémetro dejé de funcionar el 12 Abril

2 Termometro se arregl6 pero no se pudo bajar la informacion

® Term6metro dej6 de funcionar — luz de mal funcionamiento el 30 Noviembre

* Term6metro perdido entre el 15 Octubre y 30 Noviembre — posiblemente durante erosién de mareas altas

La Figura 5 muestra el promedio mensual de temperatura de la arena para las diferentes zonas de playa
durante el Programa de Tortuga Verde 2008. Hubo un incremento en las temperaturas de arena para
todas las zonas y profundidades desde Julio a Septiembre, y mostraron un leve decline en la primera
mitad de Octubre. Hubiera sido interesante qué pasoé al final de la temporada, ya que hubo mas lluvia
en los dltimos dos meses del programa (Ver Tabla 11) lo cual se podria esperar que haya causado un
decrecimiento en las temperaturas.

Las temperaturas en la zona abierta fueron consistentemente mas altas que en las de borde y
vegetacion, y en la zona abierta el promedio de la temperatura estuvo debajo de los 30°C en Julio.
Muchos de los nidos de tortuga verde fueron depositados en zonas de borde y entre 50 - 70cm de
profundidad, y habrian estado expuestos a temperaturas entre 24 - 28°C a través de la incubacién. El
termometro localizado a 70 cm de profundidad en la zona de borde registrd consistentemente
temperaturas mucho mas bajas que cualquiera de los otros; si es posible que éste no estuviera
trabajando correctamente durante el 2008.
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Promedia temperatura de la arena / °C

24
Junio Julio Agosto Septiembre Octubre

Mes

Figura 7. Promedio mensual de la temperatura de arena desde Junio — Octubre 2008

——\Veg50 =—¥—Veg70 =—k—Borde30 =—M—Borde50 ==¥—Borde70 =& Abierto30 -l Abierto50 == Abierto 70
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3.8 Datos de Impacto Humano

3.8.1 Visitantes de Tortuguero

El nimero de visitantes que pagaron su entrada al Centro de Historia Natural de la CCC, se muestran
en la Tabla 14. En el 2008, se registrd cerca de 500 visitantes menos que en el 2007, cayendo de
30,019 a 29,536; este es el segundo afio sucesivo que la visitacion al centro decrece. El patron de
visitacion a través del afio fue muy similar al mostrado previamente, con mas visitantes en Enero —
Marzo, con una disminucion en Mayo y Junio. El incremento de la visitacion normalmente observado
durante Julio y Agosto, que coincide con el incremento en la anidacion de la tortuga verde, no fue tan
significativo como en afios recientes.

Tabla 14. NUmero de visitantes al Centro de Historia Natural de CCC 2006 - 2008

Mes 2006 } 2007 B 2008 }
Total x / dia Total X / dia Total X / dia

Enero 3,061 99 3,842 124 3,398 110
Febrero 3,996 143 3,812 136 4,105 142
Marzo 4,395 142 3,455 111 4,421 143
Abril 3,020 101 2,904 97 2,515 84
Mayo 1,601 52 1,238 40 1,311 42
Junio 2,022 67 1,705 57 1,562 52
Julio 3,610 117 3,007 97 2,420 78
Agosto 3,272 106 2,951 95 2,265 73
Septiembre 1,697 57 1,149 38 1,250 42
Octubre 1,338 43 1,298 42 1,310 42
Noviembre 2,043 68 2,055 69 2,025, 68
Diciembre 2,678 86 2,603 84 2,954 95
Total 32,733 90 30,019 82 29,536 81

El nimero promedio de visitantes por dia en el 2008 tuvo un rango de 42 (Mayo, Septiembre, Octubre)
a 143 (Marzo), con un promedio de 81 visitantes por dia por el afio, lo cual fue casi idéntico al
registrado en el 2007. Sin embargo, Febrero, Marzo, Mayo, Septiembre y Diciembre todos muestran
una mayor visitacion diaria en el 2008 que en el 2007.

El numero de personas que visitaron al Parque Nacional Tortuguero (PNT) en el 2008, continué la
tendencia observada desde 1998 (Ver Tabla 10). En el 2008, la informacion del Area de Conservacion
Tortuguero (ACTo0), muestra que 134,690 turistas pagaron su entrada al parque; un incremento de casi
18,000 visitantes del namero registrado en el 2007. Durante el 2008 los visitantes no pagaron entrada
para el Refugio de Vida Silvestre Barra del Colorado. Las entradas al parque en el 2008 generaron
¢455,051,638 (~US$777,202) en ingresos para el MINAE; un incremento de casi $170,000 desde el
2007.
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Tabla 15. NUmero de visitantes que pagaron su entrada al Parque Nacional Tortuguero, 1998 -

2008

A CI;arque Nacional TortugueTrgtal RVSBC PNT y RVSBC

. Extranjeros o Total visitantes Total entradas

visitantes visitantes

1998 4,284 12,550 16,834 23,256 ¢23,990,280
1999 5,767 32,863 38,630 3,650 ¢69,641,550
2000 5,543 36,354 41,897 2,639 ¢71,409,282
2001 6,175 39,057 45,232 2,941 ¢76,556,437
2002 5,745 44,594 50,339 3,999 ¢98,495,745
2003 8,643 59,026 67,669 386 ¢143,715,204
2004 9,545 71,912 81,457 190 ¢178,313,657
2005 9,292 77,791 87,083 241 ¢185,347,680
2006 21,257 80,087 101,344 109 ¢239,924,070
2007 23,898 92,853 116,751 0 ¢299,368,170
2008 26,727 107,963 134,690 0 ¢455,051,638

RVSBC - Refugio de Vida Silvestre Barra del Colorado
3.8.2 Capacidad de hoteles y cabinas

El ndmero de cuartos disponible a turistas en Tortuguero en el 2008 mostr6é un incremento desde el
2007, de 645 cuartos a 675 (Ver Tabla 16); hubo un consiguiente incremento en el nimero de camas
disponibles (de 1,399 en el 2007 a 1,519 en el 2008). Esto puede deberse a que los hoteles grandes y
las cabinas expandieron sus propiedades en el 2008.

Tabla 16. Capacidad de cuartos y camas de hoteles y cabinas en el area de Tortuguero

Hotel / Lodge Cuartos | Camas | Cabina Cuartos | Camas
Anhinga 32 68 All Rankin Lodge 14 37
Evergreen 49 98 Aracari 12 24
Ilan-1lan 24 60 Balcon del Mar 6 14
Baula® 45 90 | Cabinas Tortuguero 11 21
Laguna 104 261 Casa Marbella 10 18
Manatus 12 24 La Casona 10 21
Mawamba 58 139 Ellay Yo 4 8
Pachira 88 180 Hostel el Icaco 10 20
Samoa 20 51 Meryscar 7 19
Tortuga 27 86 Miss Miriam 6 9
Turtle Beach Lodge 53 106 Miss Miriam #2 9 25
Total — Hotel/Lodge 512 1,163 | Miss Junnie’s Hotel 17 39
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Tabla 16. Continuacion

Cabina Cuartos | Camas
Princesa 8 22
Princesa del Rio 10 20
Princesa Resort 17 34
Taylor’s Place 3 5
Tropical Lodge 9 20
Total — Cabina 163 356
Total — 675 Cuartos, 1,519 Camas

Lapa Verde® 10 20
ccc? 8 36

! Antes Jungle Lodge
2 Rentado exclusivamente a gente local
® Disponible solo para los participantes de la CCC

En el 2008 las cabinas pequefias del pueblo totalizaron aproximadamente el mismo porcentaje de la
capacidad promedio de cuartos que en el 2007 (24.2%). Laguna Lodge es ahora el hotel mas grande,
con 104 cuartos (20.3% de la capacidad total de los lodges). Baula Lodge otra vez cambi6 su nombre,
y Cabinas Lapa Verde cabina se rent6 sélo a locales.

3.8.3 Tour de tortugas

Desde el 2004 se ha implementado el Programa de Rastreadores (PR) a lo largo de las cinco millas de
playa (desde la boca del rio Tortuguero a la milla 5) donde el turismo es permitido por el MINAE. En
el 2008 el PR establecié un Comité de cinco representantes; uno de CCC, uno de Parque Nacional
Tortuguero, uno de la Asociacion de Desarrollo, uno de la Asociacion de Guias y uno de los hoteleros
locales.

Seguido de una recomendacion del Comité luego de la temporada del 2007, se contraté un
Coordinador del PR para el 2008. Andrea de Haro (ex Al y CC de la CCC en Tortuguero) fue
contratada por seis meses, Junio — Noviembre. Su trabajo fue entrenar a los rastreadores, coordinar la
venta de brochures y proveer reportes mensuales, y actuar como enlace entre los rastreadores, guias,
CCC y Comité. Ademas, se contrataron 14 rastreadores por cuatro meses (1 Julio — 31 Octubre). De
estos 14, uno fue designado como Supervisor, quien asistié a la Coordinadora y a los rastreadores en la

playa.

El ndmero de visitantes que participaron en los tours de tortuga desde Marzo — Noviembre 2008 se
muestra en la Tabla 17. La “Playa Publica” es las 3 3/8 millas de la playa desde la boca del rio
Tortuguero al limite del Parque Nacional Tortuguero; esta parte de la playa esta dividida en tres
secciones para el PR. La “Playa Parque” es 1 5/8 millas de la playa al limite del Parque a milla 5, y
esta dividida en dos secciones para el PR. Los visitantes que participan en tours dentro de la seccion
del Parque, requieren una entrada al parque valida para ese dia.

Més de 47,500 visitantes participaron en los tours de tortugas entre el 18 Marzo y 6 Noviembre 2008
(Ver Tabla 17); esto fue 4,847 méas que en el 2007, y continudé la tendencia observada en afos
recientes. Mas del doble de la gente fue a la playa Publica que al Parque (33,723 y 13,787 visitantes,
respectivamente).
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Tabla 17. NUumero de visitantes que participaron en tours de tortuga 2008

Mes Play_a _Pl]blica PIay_a_Parque Tptal # X visitantes
# visitantes # visitantes visitantes / noche
Marzo' 31 15 46 '3
Abril 796 281 1,077 36
Mao 1,434 72 1,506 49
Junio 3,146 475 3,621 121
Julio 8,404 5,321 13,725 443
Agosto 9,384 5,570 14,954 482
Septiembre 5,706 1,387 7,093 236
Octubre 4,638 633 5,271 170
Noviembre® 184 33 217 36
Total 33,723 13,787 47,510 3203
Datos de ACTo

N/A - No se realizaron tours durante estos meses
Primer permiso emitido el 18 Marzo — promedio por noche calculado por 14 dias
*Ultimo permiso emitido el 6 Noviembre - promedio por noche calculado por 6 dias
3Calculado desde el 18 Marzo - 6 Noviembre

El pico de visitacion fue en Agosto, cuando 14,954 visitantes tomaron tours, con un promedio de 482
visitantes por noche durante ese mes (Ver Tabla 17). Para el 2008 un promedio de 203 visitantes por
noche participaron en el tour de tortuga; si este calculo se limita a la temporada oficial de tortuga verde
(1 Julio - 31 Octubre) el nimero se incrementa dramaticamente a 334. El nUmero maximo de turistas
en tour de tortuga en una sola noche fue de 768 el 6 de Agosto (Datos de ACTo).

Seguido a un desarrollo exitoso de esta alternativa fuente de fondos para el PR en el 2007, durante el
cual todos los gastos del programa fueron cubiertos con la venta de folletos ofrecidos a todos los
turistas en Tortuguero, el Comité del PR decidio implementar el mismo sistema en el 2008. El éxito de
la iniciativa del folleto en el 2007 fue presentada por la CCC en el Simposio Internacional Anual de
Tortugas Marinas 2008 en México, en una presentacion oral titulada “Nuevo financiamiento ayuda a
las actividades de conservacion de tortugas marinas y proyectos de la comunidad en Tortuguero, Costa
Rica”. Hubo un considerable interés de delegados en el programa y fue visto como un modelo viable
para otras playas de anidacion de tortugas marinas en donde ocurre el turismo.

A través de cuatro meses del programa oficial de tortuga verde (1 Julio - 31 Octubre), 39,571 turistas
participaron en un tour de tortugas; de estos, 25,200 compraron un folletos, o el 63.7% de todos los
visitantes (de Haro, 2008). EIl porcentaje de visitantes que compraron el folleto fue menor que en el
2007 y puede ser atribuido al poco apoyo de los guias locales de apoyar el programa a través de la
compra de folletos; de los 12,207 turistas que usaron guias locales, solo 2,403 compraron el folleto,
totalizando sélo el 19.7% (de Haro, 2008).

Los folletos, donaciones adicionales, venta de camisetas al final de Diciembre del 2008 generaron un
total de $104,334. La cual cubri6 todos los gastos del programa durante toda la temporada ($72,932),
el cual incluye salaries y beneficios de los rastreadores, compra y mantenimiento de equipo,
produccion de mercaderia y cargos de administracion; dejando un ingreso neto de $31,402.
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A inicios del 2009, el Comité del PR decidio usar los fondos del 2008 para construir una nueva area de
visitantes en el sector 2, y remodelar el edificio del aeropuerto (propiedad de CCC) para uso de area de
visitantes en el sector 1. Fondos adicionales fueron usados para producir nuevos folletos y camisetas
antes de la temporada 2009, y proveer un capital para cubrir los gastos del inicio de la nueva
temporada.

3.8.4 Luces artificiales

Se realizaron cuatro censos de luces durante el Programa de Tortuga Verde 2008, una vez al mes de
Julio a Octubre. Los resultados estan resumidos en la Figura 8.

Como en afos previos, muchas de las luces visibles en la playa son de edificios del pueblo de
Tortuguero, entre millas 2 6/8 - 3 3/8 (Ver Figura 8); esto incluyd cabinas, restaurantes, casas,
iluminacion publica y la escuela. Ademas, rayos de luz eran visibles de los hoteles localizados al norte
del pueblo. Desafortunadamente, un par de luces todavia son visibles de la estacion de CCC. Las
luces mas brillantes siguen siendo las lamparas de iluminacion publica, las cuales en el pasado han
sido ocasionalmente sombreadas por el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE). En Octubre del
2008 el ICE construy6 y abrié una nueva oficina en el pueblo de Tortuguero; la estructura incluye una
rotulo iluminada de varios metros colocado en gran altura que puede ser claramente visto desde la
playa en la noche.

La mayoria de las luces estan localizadas en la playa del lado del rio, aunque aquellas de casas e
iluminacién publica en San Francisco, y de Tortuga Lodge y Manatus, también eran visibles desde el
otro lado del rio. Como se puede ver claramente en la Figura 8, no hay luces artificiales en el Parque
Nacional debido a la ausencia de edificios pasadas la milla 3 3/8.
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Promedio de luces / censo

Figura 8. Resumen de los censos de luces realizados durante el Programa de Tortuga Verde 2008
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3.8.5 Orientacidn y desorientacion de neonatos

Los resultados de la orientacion de neonatos del Programa de Tortuga Verde 2008 estan resumidos en
la Tabla 18. Se observaron un total de 45 emergencias de nidos; 33 de tortuga verde, 11 baulas y 1
carey. En promedio, se registraron mas rastros de neonatos de nidos de tortuga verde que de baulas
(46 comparado a 20 rastros por nido, respectivamente). El promedio del rango angular cuando se
excluyo los rastros extremos fue de 18.5° para neonatos de tortuga verde, 14.5° para baulas y 22.0° para
carey (Ver Tabla 18). Cuando se incluyé los rastros extremos en este calculo los valores resultantes
fueron de 41.5° para las tortugas verde, 42.5° para las baulas y 39.0° para las carey.

Tabla 18. Orientacion de neonatos observado durante el Programa de Tortuga Verde 2008

No. huellas Rango angular
. Rango angular (°) .

Especie n neonatos Z incluyendo extremos

° X £SD <

X £SD (®) x £SD
Verde 33 46 + 18 18.5+8.3 41.5+111
Baula 11 207 145+58 42.5+20.8
Carey 1 37 22.0 39.0

! Uno de los nidos de baula fue observado durante el Programa de Tortuga Baula 2008

En varias ocasiones desde Junio — Noviembre, se registro evidencia de desorientacion de neonatos por
los investigadores (Ver Tabla 19); la desorientacion se observe para neonatos de tortuga verde y baula.
Tipicamente las huellas mostraron que el neonato iba hacia la vegetacion, o hizo circulos antes de
llegar al mar. En ninguna ocasion se encontraron neonatos, ya sea muertos o0 vivos, sugiriendo que
ellos eventualmente llegaron al mar.

Tabla 19. Desorientacion de neonatos observado durante el Programa de Tortuga Verde 2008

No. neonatos No. neonatos

Fecha Especie | Milla PdO:slgnlfi)e?iz(S:?écrjle cll\(legb :‘;?:,:Zg%ss encontrados encontrados
muertos vivos

19 Jun Dc 2 5/8 Estacion CCC 1 0 0

2 Jul Dc 14/8 Laguna Lodge 2 0 0
4 Jul Dc 6/8 Tortuga Lodge 1 0 0
19 | Dec | 318 L“‘}ejrfueg;upe“rgb'o 1 0 0
15 Sep Cm 42/8 Desconocido 1 0 0
22 Sep Cm 13/8 Manatus Lodge 2 0 0
14 Oct Cm 2/8 Desconocido 7 0 0
16 Oct Cm 1/8 Desconocido 3 0 0
ow om0 | lwmwmmeo |, : :
5 Nov Cm 13/8 Manatus Lodge 3 0 0
6 Nov Cm 2 6/8 Miss Junnie’s 5 0 0
15Nov =~ Cm | 32/8 ~ GO Visa 10 0 0

Dc = Baula; Cm = Tortuga Verde
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3.9 Actividades de Educacion Ambiental y Comunitaria

3.9.1 Programa de Educacion Ambiental

Se organizaron numerosas actividades de educacion ambiental por los CCs y Als durante el Programa
de Tortuga Verde 2008. EI tema escogido fue Flora y Fauna de Tortuguero; se desarrollaron varias
actividades para los nifios de la escuela y colegio, relacionados con este tema. La Tabla 20 resume el
programa de actividades; éste incluye los objetivos de cada actividad, un breve resumen de la actividad
y los estudiantes que estuvieron involucrados.

Tabla 20. Resumen de las actividades realizadas durante el Programa de Tortuga Verde 2008

Fecha

24 Jul

31 Jul

13 Ago

19 Ago

21 Ago

Descripcion de actividad

Presentacion de conceptos
basicos de ecologia, biosfera,
ecosistema, comunidad,
poblacién, especie y nicho.
Explicacion a estudiantes sobre
los efectos de uso de pesticidas
en diferentes habitats, usando el
caso de plantaciones de banana
y pifia cerca de Tortuguero

Juego en el cual cada estudiante
representd una parte de la
cadena alimenticia y tuvieron
que interactuar con otros
elementos.

Juego en el cual los estudiantes
resolvieron rompecabezas para
aprender sobre las
caracteristicas de las diferentes
especies de animales y plantas
que viven en Tortuguero.

Presentacion corta sobre la
importancia de la biodiversidad.

Estudio de campo en el cual los
estudiantes aprendieron cdmo
recolectar datos sobre la
biodiversidad usando
cuadrantes.

Usando informacién recolectada
se les ensefi6 a los estudiantes
como crear graficos usando
Excel.

Juego en el cual los estudiantes
hicieron esculturas de diferentes
animales y plantas.

Objetivos

Ensefiar a los estudiantes el
concepto basico de ecologia.

Informar sobre potencial
contaminacion en
Tortuguero.

Ensefiar a los estudiantes el
papel de las diferentes
especies e interacciones
importantes dentro de la
cadena alimenticia.

Para que los estudiantes
aprendan a diferenciar las
especies de floray fauna 'y su
localizacion.

Para que los estudiantes
aprendan el concepto de
biodiversidad.

Para que los estudiantes
ganen experiencia de campo
recolectando datos.

Ensefar a los estudiantes
coémo presentar la
informacion usando Excel.

Ensefiar a los estudiantes
sobre diferentes plantas y
especies de animales.
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Grupo de
Estudiantes

9" grado,
Escuela Tortuguero

3"y 6" grado,
Escuela San
Francisco

3"y 6" grado,
Escuela San
Francisco

9" grado,
Escuela Tortuguero

Varios grados,
Escuela Tortuguero



Fecha

10 Sep

18 Sep

24 Sep

26 Sep

1 Oct

Tabla 20. Continuacion.

Descripcion de actividad

Discusion sobre la
deforestacion.

Los estudiantes plantaron
vegetacion ornamental en el
jardin de la escuela.

Discusion sobre la
deforestacion.

Los estudiantes plantaron
vegetacion ornamental en el
jardin de la escuela.

Primera fase de investigacion de
la flora y fauna del Parque
Nacional Tortuguero, en el cual
los estudiantes fueron invitados
a tomar fotografias de especies
de interés en el bosque.

Los estudiantes usaron guias de
la vida silvestre para identificar
especies que fotografiaron
previamente.

Los estudiantes crearon una
presentacion en Powerpoint
usando las fotografias que
habian tomado.

Los estudiantes del colegio
presentaron sus fotografias a los
estudiantes de la escuela de
Tortuguero y discutieron la
clasificacion de las especies en
reinos.

Pablo Elizondo (ornitélogo) dio
una charla de aves de
Costa Rica.

Los estudiantes fueron
presentados con premios por la
mejor fotografia y su interés o

participacion en la actividad.

Objetivos

Ensefiar a los estudiantes la

importancia del bosque para

todas las especies que viven
en él.

Ensefar a los estudiantes
cémo plantar y cuidar los
arboles.

Ensefiar a los estudiantes la

importancia del bosque para

todas las especies que viven
en él.

Ensefiar a los estudiantes
cémo plantar y cuidar los
arboles.

Descubrir y estudiar la flora
y fauna del Parque Nacional
Tortuguero a través de la
fotografia.

Para que los estudiantes
aprendan cdmo usar una
camara digital y tomar fotos
de la vida silvestre.

Para que los estudiantes
aprendan a identificar las
diferentes especies usando
claves y guias.

Ensefar a los estudiantes
cdémo hacer presentaciones.

Dar a los estudiantes la
experiencia de presentacion
en Vvivo.

Ensefar a los estudiantes
sobre las aves de Costa Rica.
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Grupo de
Estudiantes

3" grado,
Escuela Tortuguero

Varios grados,
Escuela San
Francisco

8"° grado,
Colegio Tortuguero

8"° grado,
Colegio Tortuguero

5y 6" grado,
Escuela Tortuguero
8"° grado,
Colegio Tortuguero



Tabla 20. Continuacion.

S - — Grupo de
Fecha Descripcion de actividad Objetivos Estu dpiantes
Juego en el cual los estudiantes ]
eran huevos de tortuga y Para que los estudiantes
neonatos y los Als aprendan sobre biologia de Varios grados
21 Oct representaron varios tortugas marinas y las Escuela San ’
depredadores; los estudiantes amenazas que enfrentan en Francisco
tenian que contestar preguntas | cada fase del ciclo de su vida
relacionadas a cada especie con énfasis en depredadores.
depredadora
Los CCs y los Asistentes del Ensefiar a los estudiantes
Programa Junior contaron una sobre las tortugas y su
historia sobre Archie Carry su importancia en el ambiente .
: ) : Varios grados,
21 Nov trabajo en Tortuguero. marino, y explicar el papel J

s . E la Tor r
Se pidio a los estudiantes scuela Tortuguero

ilustrar la historia que habian
oido a través de un dibujo.

que Archie Carr jugé en la
conservacion de las tortugas
en Tortuguero.

3.9.1.1 Programa Junior de Asistentes de Investigacion

Se invito a la CCC a participar en el 7mo Simposio Estudiantil de Tortugas Marinas el 26 de Julio
2008. Este simposio fue organizado por el Proyecto de Ecologia Internacional (EPI), organizacion que
coordina giras de educacion ambiental para estudiantes de colegios en Costa Rica y otros paises. Los
CCs mas nueve estudiantes del colegio de Tortuguero participaron en el simposio (Ver Apéndice 2);
ellos participaron de diferentes actividades durante el dia, y tuvieron la oportunidad de aprender como
otros estudiantes se involucran en la conservacion de tortugas marinas a lo largo de la region. La
experiencia en el simposio inspire a los estudiantes, quienes se acercaron a los CCs sobre la posibilidad
de presentar su propio proyecto de investigacion para el préximo afio. Incorporando los deseos de los
estudiantes, los CCs en conjunto con la Directora Cientifica desarrollaron la idea de un programa
especifico para los estudiantes de colegio; el Programa Junior de Asistentes de Investigacion. El
objetivo de este programa fue que los estudiantes completaran una serie de actividades en la cual los
Als actuaban para la CCC; esto incluy6 patrullajes nocturnos, censo de rastros, excavacion de nidos,
limpieza de equipo, realizar una actividad de educacién ambiental para la escuela, y ayudar en el
centro de visitantes. También se les pidié atender una serie de presentaciones teoricas y realizar su
propio proyecto de investigacion. Aquellos estudiantes que exitosamente completaron la lista de
requisitos, y mantuvieron una actitud seria y positive a través del curso, recibieron un certificado y una
camiseta disefiada especialmente para su graduaciéon. El Apéndice 2 muestra fotos de alguna de las
actividades del Programa Junior de Asistentes de Investigacion 2008. En total, 78 estudiantes
participaron en al menos un patrullaje nocturno como parte del programa entre el 27 de Julio y el 29
Octubre, 2008.

e Nueve estudiantes realizaron censos de rastros o excavaciones de nidos.

e Seis estudiantes apoyaron con el trabajo en el Centro de Visitantes de CCC y hablaron a los grupos
turisticos sobre el trabajo de la CCC.

e Se realizaron dos proyectos de investigacion; los estudiantes, apoyados por los CCs, analizaron la
informacion recolectada en Tortuguero para investigar dos diferentes preguntas:
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o “¢Como ha cambiado la longitud recta de caparazon de la tortuga verde (Chelonia mydas) en
Tortuguero, Costa Rica a traves de los afios?”

o “¢Provoca la luna llena que las tortugas verdes se vuelvan mas sensibles?”

Los estudiantes crearon presentaciones en Powerpoint que se mostré a los CCs y Directora
Cientifica en Noviembre. Los estudiantes planificaron presentar sus descubrimientos en el
Simposio Estudiantil de Tortugas Marinas en el 2009.

e Al final del Programa de Tortuga Verde 2008 cinco estudiantes que habian cumplido exitosamente
con todos los requisitos se graduaron del Programa Junior de Asistentes de Investigacion; Angie
Abraham Myers, Kevin Abraham Myers, Marcos Corrales Bermudez, Hazel Soza Jarquin e Indira
Torres Ocampos.

3.9.2 Actividades dirigidas a la comunidad — Clinica Veterinaria

Seguido del éxito de la clinica veterinaria y castracién en Marzo del 2008, se realizd una segunda
clinica 27-29 Junio, 2008. La CCC estuvo involucrada en la coordinacion de la clinica, y apoyo
logisticamente durante los tres dias que la clinica trabajo en Tortuguero. EI comité habia asegurado la
donacion de vacunas para la rabia y vacunas mdultiple de la empresa farmacéutica FaryVet; estas
vacunas fueron aplicadas preferentemente a animales que habian sido previamente castrados durante la
clinica en Marzo.

e Del 18-20 Junio tres estudiantes de medicina veterinaria de la Universidad Nacional dieron charlas
educativas a las escuelas y miembros de la comunidad de Tortuguero y San Francisco; discutieron
la importancia de la castracion para la salud de los animales domésticos, y explicaron acerca de la
clinica.

e EI 27 Junio, los resultados de la clinica veterinaria de Marzo 2008 fueron presentados a los guias
turisticos de Tortuguero; se solicitd su apoyo para el proyecto, en la forma de una donacion
financiera para materiales, de la contribucién voluntaria que hacen los guias a la comunidad
durante la temporada de anidacion.

e Siete veterinarios participaron en la clinica del 27-29 Junio; uno de la Asociacion Protectora de
Animales en Costa Rica (AHPPA), un veterinario de Cariari (Dr. Hernan Barrantes Lobo), cuatro
estudiantes de la Universidad Nacional y uno de la compafia FaryVet. Los veterinarios se
dividieron entre Tortuguero y San Francisco para trabajar las clinicas en los dos pueblos al mismo
tiempo.

e En Tortuguero se castraron 43 perros/gatos y 34 animales que recibieron vacunas; en San
Francisco, se castraron 20 animales y 27 fueron vacunados. Estos ndmeros totalizaron para el
2008, 156 castraciones y 61 vacunas.

e La CCC proveyd alimentacion para los estudiantes que dieron las charlas, y también a los
veterinarios que trabajaron en Tortuguero durante la clinica. Ademads, la Directora Cientifica, CCs
y Als facilitaron apoyo logistico a los veterinarios en Tortuguero.

e Una clinica planificada para Noviembre 2008 fue cancelada debido al clima.
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3.10 Proyectos de Investigacion Independientes

Los dos proyectos independientes realizados durante el Programa de Tortuga Verde 2008 fueron
exitosamente completados y proveyeron interesante informacion sobre los impactos del turismo sobre
el comportamiento de anidacién y éxito de eclosion.

Los resultados de estas investigaciones fueron presentado en el Simposio Internacional de Tortugas
Marinas 2009, en Brisbane, Australia 17-19 Febrero, 2009, en un poster titulado “;Afectan las
actividades turisticas a la tortuga verde (Chelonia mydas) en su comportamiento de anidacion y éxito
de eclosién en Tortuguero, Costa Rica?” (Ver Apéndice 3).

3.10.1 Impacto de la presencia del turista sobre el comportamiento de anidacion de las tortugas
verdes

La estudiante, Catalina Gonzalez Prieto, trabajo enlazada con el Programa de Rastreadores para
encontrar tortugas con turistas presentes durante el proceso de anidacion; todos los rastreadores y guias
fueron muy colaboradores durante la fase de recoleccién de datos del estudio. Los Als del Programa
de Tortuga Verde 2008 ayudaron en la recoleccion de datos para el proyecto; para asegurar que el
tamario de la muestra fuera suficientemente grande para validar los andlisis cientificos.

Un total de 85 hembras fueron observadas para el estudio. El nimero de gente observando una sola
tortuga tuvo un rango de 1-84. Los individuos fueron asignados a una de tres categorias dependiendo
del nimero de personas presentes durante el proceso de anidacion; ‘Sin impacto’ — tortugas que fueron
observadas solo por 1-2 investigadores, ‘Bajo impacto’ — tortugas observadas por 10 - 40 personas 0
‘Alto impacto’ — tortugas observadas por 40 - 60 personas. De las 85 hembras observadas, 31 fueron
clasificadas como *Sin impacto’, 24 ‘Bajo impacto’ y 31 como Alto impacto’. Cuatro hembras fueron
excluidas de mayor analisis para comparar la duracién de las diferentes fases del proceso de anidacién
entre las tres categorias de impacto; dos porque no completaron todas las fases del proceso de
anidacion y dos porque el tiempo que ellas gastaron distinguiendo el sitio de nido estaba fuera del
rango de valores observados para otras hembras dentro de la misma categoria de impacto.

La Tabla 21 muestra el promedio de duracion de las diferentes fases del proceso de anidacion
calculado para las tortugas en cada una de las tres categorias de impacto. Hubo considerable variacién
individual en el tiempo gastado en las diferentes fases del proceso de anidacion; oviposicion, para las
tres categorias de impacto tuvo un rango de duracion de 7.20 - 23.37 minutos, cubrimiento tuvo un
rango de 3.53 - 13.90 minutos y camuflaje del sitio de nido tuvo un rango de 9.93 - 78.37 minutos.
Tipicamente, a las tortugas verdes les tomd mayor tiempo escogiendo el sitio de nido que para otro
comportamiento de anidacién medido en este estudio.

Tabla 21. Duracion de las diferentes fases del proceso de anidacion para tortugas sujetas a
diferentes niveles de impacto turistico

Categoria de Impacto N Duracién de fase proceso de anidacion / X min = SD
Oviposicion Cubriendo Camuflando
No impacto 29 15.96 + 2.91 9.20+2.38 49.85+12.93
Bajo impacto 22 15.21+4.14 8.06 + 2.06 4151 +13.14
Alto impacto 30 16.48 £ 3.15 8.88 £ 2.27 39.47 + 14.58

No se observe diferencia significativa entre las tres categorias de impacto para el tiempo que tomd la
oviposicion o cubrimiento (p = 0.408 y p = 0.199, respectivamente), pero hubo una diferencia
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significativa para el tiempo en camuflar el sitio del nido (p = 0.012). Un posterior examen de Fisher
LSD revelo que esta diferencia estaba entre las categorias de ‘Sin impacto’ y el ‘Bajo’ y ‘Alto’
impacto; si las tortugas eran observadas por mas de 10 personas durante la Ultima parte del proceso de
anidacion, a ellas les tom6 mucho menos tiempo el camuflaje que a las tortugas sin personas presentes.

3.10.2 Efecto del pisoteo sobre el nido en el éxito de eclosion y emergencia en nidos de tortuga
verde

Luis Gonzalez, el estudiante de carrera, recolectd la informacién en conjunto con los CCs y Als para
realizar la investigacion sobre el efecto del pisoteo sobre el nido en el éxito de eclosion y emergencia
en nidos de tortuga verde. Un total de 26 pares de nidos de tortugas verdes fueron marcados desde el
16 Julio - 19 Agosto, 2008; uno de cada par fue un nido ‘control’, sin pisoteo y el otro fue un nido
‘experimental’ sujeto al pisoteo dos veces por semana a través del periodo de incubacién, hasta los 50
dias. De los 26 pares de nidos, 12 de los nidos experimentales fueron clasificados como ‘Bajo
impacto’ y 14 fueron clasificados como de ‘Alto impacto’. Los nidos de ‘Bajo impacto’ tenian un
equivalente de 40 personas caminando sobre el nido por semana y los nidos de ‘Alto impacto’ tenian el
equivalente a 200 personas.

Se uso examenes de Wilcoxon signed-rank para cada pareja de muestra para comparar el éxito de
eclosion y emergencia entre los nidos ‘control’ y ‘experimental’. Sélo los nidos no perturbados fueron
incluidos en este analisis y varios de ellos fueron excluidos; tres fueron perturbados por otras tortugas
que anidaron en la misma localizacidn, tres tenian nuevos nidos depositados muy cerca y no pudieron
ser excavados sin perturbar el nuevo nido, un nido fue depredado, uno invadido por raices y otros fue
mezclado con un nido de tortuga carey. Los resultados del analisis revel6 que no habia diferencia
significativa en el éxito de eclosion ni emergencia entre los pares de nidos ‘Control’ y ‘Bajo impacto’
(p = 0.800 y p = 0.556, respectivamente) o entre los pares de nidos ‘Control’ y ‘Alto impacto’ (p =
0.429 y p = 0.323, respectivamente).

Otros posibles efectos del pisoteo sobre los nidos fueron considerados examinando el nimero de
embriones deformes, numero de huevos reventados encontrados en el nido durante la excavacion (los
huevos se clasifican como reventados cuando la cascara ha sido quebrada por el neonato adentro pero
por alguna razon ha fallado su emergencia del huevo). S6lo cinco embriones deformes fueron
encontrados, tres nidos experimentales y dos de control, pero no se pudo hacer ningin analisis. Un
total de 26 huevos reventados se encontraron en los nidos “Experimentales” (ambos nidos de “Alto” y
“Bajo” Impacto); no hubo diferencia significativa entre los nidos sujetos al pisoteo y aquellos que no lo
estuvieron.

4. Discusion

4.1 Preparaciones

El entrenamiento y orientacion dado a los Als por parte de los CCs es esencial para que ellos aprendan
el protocolo de monitoreo en detalle, y para darles la oportunidad de practicar varias técnicas
importantes, como el marcaje, medidas de caparazén y marcaje de nidos. Incluso para los Als con
experiencia previa estas sesiones tedricas y practicas aseguran que todos recolecten la informacion de
acuerdo con el protocolo de la CCC. En el futuro se debe tener cuidado de que los Als reciban
suficiente practica supervisada en marcaje durante las primeras semanas en la estacion, ya que hubo un
par de Al en el 2008 que tenian un alto nivel de pérdida de marcas que pudo ser el resultado de un
pobre entrenamiento en esta técnica. Se sugiere que a través del programa los CCs trabajen con todos
los Als regularmente para dar continuo entrenamiento y supervision, para corregir malas practicas que
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son observadas y evaluar la recoleccion de datos de los Als.

Este cambio, en la extension a dos semanas del entrenamiento en el 2008, y la incorporacion de
diferentes charlas y actividades les dio mayor introduccion sobre Tortuguero y la comunidad, fue
definitivamente beneficioso y ninguno de los Als se quejé de falta de informacion o entrenamiento
insuficiente en sus evaluaciones. Ademas, las actividades grupales, organizadas para desarrollar
buenas dinamicas del grupo, ayudaron a que los Als mantuvieran una buena relacion de grupo.

Afortunadamente, la mayoria de los marcadores de milla colocados durante el Programa de Tortuga
Baula 2008 estaban en excelentes condiciones al inicio del Programa de Tortuga Verde 2008, y los Als
se limitaron a reemplazar algunos marcadores faltantes y pintar los que estaban en su lugar. Se
tomaron las localizaciones GPS de todos los marcadores para facilitar su reemplazo en afios futuros.
Esta actividad aunque consume mucho tiempo, es importante ya que da a los Als la oportunidad de
familiarizarse con la playa y los marcadores, lo cual facilitas las patrullas nocturnas. En el futuro,
deberia averiguarse la posibilidad de usar pintura o cinta reflectiva para los marcadores de la playa, que
facilite su ubicacion.

4.2 Censo de Rastros

Durante el Programa de Tortuga Verde 2008, se contraté un nuevo censador de rastros. Esta posicion
es muy importante, y se debe tener mucho cuidado a la hora de seleccionar y entrenar un censador. El
nuevo censador ha trabajado por varios afios en el Programa de Rastreadores, y ademas tiene un
considerable conocimiento de como identificar las huellas de tortugas, y ademas tiene experiencia en
caminar la playa bajo condiciones adversas. Los CCsy la Directora Cientifica estuvieron involucrados
en su entrenamiento, ambos en la playa y forma de completar la informacion al final de cada censo.
Para evitar alguno de los problemas encontrados en afios previos, lo cual resultdé en la pérdida de
informacion, se establecié un nuevo protocolo con los CCs responsables de recibir los informes
completes inmediatamente después de cada censo.

4.2.1 Tortugas verdes

La anidacion de tortugas verdes fue observada desde Febrero a Noviembre, con dos picos obvios de
anidacion; uno a finales de Julio, y el méas grande a finales de Agosto e inicio de Septiembre, cuando
maés de 2,000 nidos fueron observados en una sola noche (Ver Figura 1).

Se estimd que mas de 100,000 nidos fueron depositados durante la temporada del 2008, lo cual fue
menor a la temporada del 2007. Sin embargo, la temporada del 2007 fue excepcionalmente alta, y no
sorprende observar un decline el siguiente afio; un patron similar fue observado en 1993/1994 y en
1998/1999, en el cual un afio “alto” fue seguido de uno “bajo” (Ver Figura 2). Seria interesante
observar la tendencia de anidacion de tortuga verde en los proximos afios para determinar si el
incremento positivo observado desde 1980 continla.

La anidacion de tortuga verde del 2008 entre la boca del rio Tortuguero y el marcador de milla 5
representd un 17.4% de toda la anidacion para este especie entre la bocana y la laguna de Jalova, ésta
es levemente menor que el porcentaje observado en el 2007. El promedio de distribucion espacial a lo
largo de a playa también fue bastante, con un obvio incremento en la densidad de anidacién notada
después de milla 4; no hubo un pico distintivo en el centro de la playa (cerca de milla 9) como se ha
registrado en afios anteriores.

Los censos de rastros diarios realizados por los CCs y Als desde Junio - Noviembre entre la boca del
rio Tortuguero y el marcador de milla 5, requirié considerable esfuerzo de parte del equipo de trabajo
en proveer informacion relacionada a la distribucidn espacial y temporal. Mientras que esto se inicio6
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en el 2004 como un medio de evaluar la efectividad del Programa de Rastreadores en minimizar los
impactos del turismo sobre las tortugas, deberian ser parte integral del protocolo de monitoreo, ya que
da un registro detallado del nivel de cosecha ilegal de hembras y sus huevos, ademas de una indicacién
de la extension de depredacion de nidos por perros.

Mas de 18,000 tortugas verdes depositaron en las primeras cinco millas de playa, y mas de 17,000
salidas falsas fueron registradas; se registré una anidacion exitosa en el 51% de las emergencias. De
estas, la anidacion dentro de los limites del parque totalizd6 un 55% de todos los nidos (para las
primeras cinco millas), lo cual fue levemente mayor que en el 2007. Los resultados de los censos
diarios de los Gltimos cinco afios deben ser analizados para determinar si ha habido un incremento en
el porcentaje de las emergencias exitosas de anidacion que puede ser atribuida a un mejor control de
los turistas en la playa a través del Programa de Rastreadores. Seria también interesante ver si ha
habido un cambio distribucional en la anidacién a lo largo de toda la playa en las Gltimas décadas.

Debido al nimero de tortugas verdes anidando en Tortuguero los censos dependen completamente de
la ayuda visual del sitio del nido para determinar si la emergencia resultd en un nido o salida falsa;
obviamente tal protocolo descansa en la capacidad del censador para diferenciar entre nidos y salidas
falsas y esta sujeto a errores del observador. Seria relativamente facil asegurar el grado de error en los
resultados por medio de un experimento de validacion; para una sub-muestra seleccionada de nidos, se
podria buscar localizar la cdmara de huevos una vez que los investigadores han hecho su evaluacion
basado sélo en la inspeccion visual del sitio del nido. La presencia o ausencia de huevos confirmarian
o refutarian la decision original y proveeria una estimacién de margen de error para los censos.

En solo dos ocasiones durante los censos semanales en el 2008 se report6 la cosecha ilegal de tortugas
0 nidos. Esto, sin embargo, definitivamente subestima el nivel de saqueo ocurrido durante el afio, ya
que evidencia de nidos saqueados o tortugas fue frecuentemente observada durante los censos diarios
en las cinco millas méas hacia el norte de la playa. Se debe enfatizar al censador que deben observar
cuidadosamente y registrar cualquier signo de cosecha ilegal ya sea de nidos o tortugas. Los resultados
de los censo diarios revelaron que los nidos de tortugas verdes fueron regularmente saqueados en las
cinco millas de playa al norte durante el Programa de Tortuga Verde 2008 (Ver Figura 6); 276 nidos
(1.6% de todos los nidos depositados) y 34 hembras fueron saqueadas entre Junio — Noviembre. El
saqueo de nidos y hembras fue mayor en el 2008 que en el 2007; aungue el patron de cosecha ilegal
fue similar en ambos afios, con un pico cerca de la boca del rio Tortuguero. También fue perturbador
ver un repunte en el saqueo justo dentro de los limites del Parque Nacional, mostrando que aquellos
involucrados en esta actividad no tenian ningln respeto por el &rea protegida, o de las leyes
relacionadas con tortugas marinas. Una vez mas, en el 2008 el MINAE se quejo de los limitados
recursos y personal insuficiente para realizar patrullas o proveer adecuada implementacion de las leyes.
Como en afios previos la CCC debe priorizar la necesidad de asegurar recursos adicionales para
permitir que el MINAE proteja los recursos naturales del Parque Nacional Tortuguero, con un enfoque
especifico en las tortugas y sus nidos. Mas alla, otras instituciones como los Guardacostas, a quienes
se les debe pedir asistencia en la reduccion de amenazas humanas para las tortugas en la region.

Los jaguares continuaron depredando tortugas en el 2008; los censos de rastros semanales registraron
23 hembras muertas por jaguar dentro del parque; de las cuales una fue una carey. Como se ha
observado en otros afios el porcentaje de hembras muertas por jaguar es insignificante por lo que no
representan una amenaza grave para la poblacion anidadora; sin embrago, vale la pena anotar que una
noche, cinco tortugas fueron muertas por jaguar, sugiriendo que los jaguares no las estan depredando
por comida, sino tal vez simplemente atacandolas por deporte, o para entrenar a los juveniles como
cazar. Una mayor investigacion aclararia los detalles de la interaccion tortuga-jaguar.
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4.2.2 Tortugas carey

Durante los censos de rastros semanales de toda la playa de anidacion solo seis nidos de tortugas carey
fueron observados en el 2008; sin embargo, los censos diarios de las cinco millas hacia el norte de la
playa registraron 21 nidos y 17 salidas falsas. Desafortunadamente, la baja densidad de anidacion no
es facilmente detectada por los censos semanales, y es Util tener la informacion de los censos diarios
con la cual comparar. De estos censos parece que la anidacion de carey ha mostrado un leve
incremento en los Gltimos afios, lo cual es muy alentador para esta especie en peligro critico de
extincion.

Fue muy alentador ver que en una noche en Julio, tres nidos de carey fueron registrados dentro de las
cinco millas de playa; tal informacion resalta el valor de los censos diarios en proveer informacion
detallada sobre esta especie que puede pasar por alto en los censos de rastros semanales.

4.2.3 Tortugas baulas

Se puede encontrar una discusién comprensiva de la anidacién de tortugas baulas en Tortuguero 2008
en Debade et al. (2008), fue decepcionante observar que el leve crecimiento de anidacion registrado
ene | 2007, no continud en el 2008. Sin embargo, la comunicacion con otras playas de anidacion a lo
largo de la costa caribefia de Costa Rica y Panama4, sugiere que, en otras localizaciones, la anidacion
de baula en el 2008 fue alta. Puede ser, por eso, que las hembras estén turnandose playas de anidacion
lejos de Tortuguero.

4.3 Marcaje de Tortugas Marinas

4.3.1 Tortugas verdes

La meta de marcar 1,000 tortugas verdes nuevas fue alcanzada exitosamente en Septiembre 2008.
Mientras que los esfuerzos de patrullaje fueron enfocados en el pico de la temporada, para asegurar que
las 1,000 hembras nuevas fueran marcadas, se marcaron tortugas nuevas también en Octubre 2008. En
afios previos el marcaje se habia parado en Septiembre; sin embargo, debido al gran numero de
tortugas sin marcas (n = 611) que fueron reportadas en Octubre del 2007 se decidi6 continuar el
marcaje hasta que se suspendieran los patrullajes nocturnos a finales de Octubre 2008. Estas Gltimas
hembras podrian proveer informacion adicional dentro del comportamiento de anidacion de las
tortugas verdes en Tortuguero; en relacién al tamafio de los individuos, o el nimero de huevos
depositados.

Solo un poco mas de un cuarto de todas las hembras observadas en el 2008 estaban previamente
marcadas (n = 524); esto fue considerablemente mas bajo que el nimero observado en el 2007. Estos
encuentros son muy importantes ya que permite la estimacion de perdida de marcas entre temporadas y
probabilidades anuales de supervivencia. El namero de tortugas que originalmente habian sido
marcadas hace méas de 10 afios fue alto en el 2008; de las 524 hembras, 96 (18.3%) fueron primero
vistas en Tortuguero hace mas de una década. Ademas, siete hembras fueron marcadas previamente
hace més de 20 afios. Se establecio un nuevo record para el proyecto en el 2008, con el retorno de dos
tortugas verdes que habian sido marcadas originalmente en 1980, hace 28 afios. Este incremento en el
numero de hembras adultas que retornan a anidar es alentador, ya que sugiere que su tasa de
supervivencia es alta, y que estan evitando numerosas amenazas que enfrentan durante las migraciones
0 en las areas de alimentacion lejos de Tortuguero. Esta observacion, compuesta por el hecho de que
aun hay una alta proporcion de hembras sin marcar (y posiblemente hembras juveniles) que anidad
cada temporada es realmente muy alentador, ya que esto indica una mezcla saludable de edad en la
poblacién anidadora. Si los encuentros mostraron un alto porcentaje de solo hembras viejas marcadas
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o solo de hembras sin marcar seria preocupante, ya que esto implica que hay un déficit de individuos
“juveniles” o “adultas” anidando en Tortuguero.

Cada afio varias tortugas verde se encuentran con marcas de proyectos de otras playas de anidacion, en
el 2008 hubo 22 hembras con marcas de Cafio Palma (proyecto al norte de la boca del rio Tortuguero),
Mondonguillo y Pacuare. A medida que otros proyectos de monitoreo se establecen a lo largo de costa
caribefia de Costa Rica, la informacion sobre la frecuencia con la cual se mueven las tortugas verdes
entre diferentes playas, estara mas accesible. Mientras que sabemos que las tortugas verdes mantienen
una fuerte fidelidad a su playa natal, la evidencia de Tortuguero en el 2008 sugiere que hay un
movimiento limitado entre sitios de anidacion y que, como las baulas, las tortugas verdes pueden
moverse hasta entre diferentes paises (evidenciado por dos tortugas encontradas con marcas de playas
de anidacion de Panama).

Otra marca interesante observada en el 2008 tenia una direccion para devolucion de Cuba. La
Directora Cientifica contacté a los investigadores en La Habana y recibid la informacion de la fecha de
marca original; la tortuga fue marcada en-aguas en areas de alimentacion en 1997 y por su tamafio fue
clasificada como una hembra adulta. Al mismo tiempo la Directora Cientifica también recibid la
informacidn sobre el individuo cuyas marcas recuperadas de una tortuga verde muerta por jaguar en el
2007. Esta hembra habia sido marcada en la misma area de alimentacion en Cuba en 1991; aunque a
ese momento su tamafio no garantizd una clasificacion como de adulto. El reciente incremento en la
prevalencia de proyectos en-agua en areas de alimentacion alrededor del Caribe, empezara a proveer
informacion valiosa sobre la edad de madurez sexual para diferentes especies de tortugas en la region,
ya que mas tortugas maduras son interceptadas en las playas de anidacién. La continua cooperacion a
nivel regional permite que tal informacion sea compartida entre proyectos y utilizada para mejorar
medidas de proteccion para las tortugas marinas en el Caribe y més alla.

Desafortunadamente, el promedio dentro de la temporada de pérdida de marcas fue muy alto en el
2008, a 6.8%. Esto puede ser atribuido a varios individuos dentro del equipo, quienes consistentemente
tenian tortugas regresando con una marca faltante. Esto resalta la necesidad de que los CCs se
aseguren al inicio del programa que todos reciban adecuado entrenamiento sobre la técnica correcta de
marcaje. La continua supervision, especialmente para aquellos que tienen dificultades, es muy
importante. Obviamente, al inicio del Programa Tortuga Verde 2008, la densidad de anidacién es
siempre bastante baja para las primeras semanas, durante el periodo de entrenamiento, y siempre es
dificil para los CCC tener suficientes tortugas disponibles para entrenar individualmente a cada Al en
mas de una ocasion. En tales situaciones en el futuro, el entrenamiento supervisado debe continuarse
en los patrullajes nocturnos, hasta que los CCs sepan que todos son competentes en el marcaje.

Una herramienta para mejorar el entrenamiento seria producir un video bilinglie que pueda ser
mostrado a los Als durante el periodo de entrenamiento; este video puede proveer una guia paso a paso
para el proceso de marcaje (para ambas especies de concha dura y para las baulas). Ademas, también
podria incluir instrucciones detalladas de las otras actividades en el protocolo de monitoreo incluyendo
medidas de caparazén y marcaje de nidos.

4.3.2 Tortugas carey

El nimero de encuentros con carey en el 2008 (n = 13) fue mas alto que en el 2007 (n = 11),
continuando la tendencia observada en los ultimos afios. Fue alentador ver que de los 11 individuos
observados, dos tenian marcas de hace varios afios (1998 y 2001), y que dos hembras fueron vistas mas
de una vez durante el Programa de Tortuga Verde 2008. Fue interesante observar un “mini pico” en
los encuentros de carey al final de los patrullajes nocturnos en Octubre.
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Dada la baja densidad de anidacion de esta especie en Tortuguero es importante que los Als se den
cuenta de la importancia de cada encuentro con una tortuga carey durante los patrullajes nocturnos ya
que provee valiosa informacion sobre esta especie.

Seguido a la solicitud de la Directora Cientifica al Comité antes del inicio del Programa de
Rastreadores 2008, se tomo la decision de no mostrar las tortugas carey a los grupos (si una tortuga
verde estaba disponible). Esta decision fue tomada con el fin de eliminar cualquier posible impacto
negativo que la presencia de turistas puede tener sobre una hembra, y también dar prioridad a los
investigadores de la CCC de recolectar informacion sobre el comportamiento de anidacion de esta
especie.

4.3.3 Tortugas baulas

En Debade et al. (2009) se incluye una revision detallada del marcaje de tortugas baulas en Tortuguero
en el 2008. Sin embargo, vale la pena anotar que la anidacion de baulas fue observada por mas de un
mes durante el Programa de Tortuga Verde 2008; se encontraron cuatro diferentes hembras, las tltimas
el 13 de Julio. Seria interesante analizar la temporalidad de la anidacion de baulas en Tortuguero (y a
través de la costa caribefia de Costa Rica y Panama para incluir toda la poblacion de la cual Tortuguero
es parte) para establecer si ha habido un turno hacia la anidacion tardia en los Gltimos afos.

4.4 Datos Biométricos

4.4.1 Tortugas verdes

El promedio de medida curva de caparazon (CCLmin) fue de 105.3cm y el promedio de la medida
recta de caparazén (SCLmax) fue de 99.0cm. Las medidas son consistentes con aquellas obtenidas de
la poblaciéon de tortugas verdes de Tortuguero en temporadas previas. Ademas, el promedio del
tamano del nido de 111 huevos fue muy similar al determinado en otros afios

Los Als mostraron un grado de precision mas alto que los voluntarios participantes para ambas
medidas CCLmin y SCLmax, que indicaria que el entrenamiento dado por los CCs al inicio del
programa fue efectivo, aunque se debe cuidar que los voluntarios participantes sean adecuadamente
supervisados durante la recoleccion de datos de la longitud de caparazén. Hubo una considerable
variabilidad en las medidas tomadas a la misma hembra cuando fue observada en més de una ocasion,
y se debe asegurar en las sesiones de entrenamiento que todos estan midiendo el caparazon de la
misma manera, usando los mismos puntos de inicio y final.

Igual que en afios previos la medida del SCLmax mostrd una precision mas alta que la del CCLmin, y
se sugiere que esta medida continle siendo tomada a las hembras que anidan en Tortuguero. El
SCLmax debe ser registrado ademas al CCLmin para cada hembra, ya que muchos proyectos no toman
el SCLmax, y la informacién de Tortuguero no seria comparable si ésta fuera la Gnica medida tomada
al caparazon.

4.4.2 Tortugas carey

Las medidas de caparazon obtenidas para las tortugas carey durante el Programa de Tortuga Verde
2008 estuvieron dentro del rango observado en afios previos, y ambas el CCLmin y SCLmax fueron
mas precisas para las tortugas carey que para las verdes, lo cual es al contrario de lo observado en el
pasado. EIl tamafio del nido para las carey fue similar que lo determinado en otros afios (152 huevos),
y esté bien dentro del rango conocido para esta especie en la region del Caribe.
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4.4.3 Tortugas baulas

Debade et al. (2009) contiene la informacion sobre los datos biométricos de las tortugas baulas de
Tortuguero durante el Programa de Tortuga Baula 2008. Para aquellos individuos observados durante
el Programa de Tortuga Verde 2008 el promedio de longitud de caparazon (CCLmin) fue levemente
méas largo que el calculado mas temprano en la temporada (152.2cm comparado a 150.3cm,
respectivamente) aunque el tamafio de la muestra era obviamente mucho méas pequefio. Seria
interesante analizar el tamafio de la informacidn para determinar si hay variabilidad temporal en el
tamafio de los individuos que arriban en diferentes tiempos durante la temporada de anidacion. El
tamafio del nido de las baulas que anidaron al final de la temporada parecen ser mas pequefias que
aquellas hembras que anidaron durante el pico de anidacion para esta especie (61 huevos comparado a
72 huevos, respectivamente). Es posible que haya un decrecimiento en el tamafio del nido sobre el
curso de la temporada de anidacion; la informacion recolectada desde el inicio del Programa de
Tortuga Baula en 1995 puede ser analizada para determinar si hay un decline en el tamafio del nido en
las temporadas.

4.5 Incidencia de Fibropapilomas

De la muestra de tortugas verdes especificamente examinadas por presencia de tumores de
fibropapilomas en el 2008, solo el 1.6% se reportd con tumores. Esto es consistente con la prevalencia
de la enfermedad registrada en afios previos. Seria de mucha ayuda fotografiar posibles tumores de
fibropapiloma para su identificacion positiva; esto es algo que puede ser incluido en el protocolo de
monitoreo y permiso de investigacion en afios futuros. También seria interesante realizar un estudio
mas profundo de la poblacion de tortugas verdes de Tortuguero con particular énfasis en la presencia
de enfermedades como fibropapilomatosis.

El fibropapiloma definitivamente esta presente en la poblacién de tortugas verdes en Tortuguero, y en
el 2008 una hembra fue observada con un tumor en su cloaca, lo que podria restringir su habilidad de
depositar huevos efectivamente y resultar en complicaciones considerables. Es importante continuar
monitoreando la presencia de esta enfermedad en futuros programas, y poner particular atencion al
entrenamiento de los Als en la identificacion, de manera que cualquier incremento real en la
prevalencia pueda ser monitoreado inmediatamente.

4.6 Determinacion de Supervivencia de Nidos y Exito de Eclosion
4.6.1 Tortugas verdes

Un total de 145 nidos de tortugas verdes fueron marcados durante el Programa de Tortuga Verde 2008,
lo cual es menos que en algunos afios previos. Sin embargo, de estos, 134 fueron monitoreados
diariamente y su destino fue determinado con certeza en la excavacion. Se colocé mayor énfasis en la
inspeccion diaria, para identificar el nido en la excavacion, se coloco un pedazo de cinta en la camara
del nido al momento de la oviposicion; la cinta tenia el cédigo del nido escrito. Esto dié garantia de
que el nido excavado era realmente el nido que originalmente fue marcado; esto es de mucha ayuda
especialmente en las secciones de playa donde la densidad de anidacion es alta, y hay mayor potencial
de que otra tortuga perturbe el nido marcado durante el periodo de incubacion. En ocasiones esta cinta
fue encontrada afuera en una cdmara de huevos vacia que mostraba evidencia de haber sido saqueada;
la cinta constituyo prueba de que los huevos habian sido saqueados. Se sugiere que esta practica se
continde en Programas de Tortuga Verde futuros para ayudar con la identificacion de los nidos durante
la excavacion. En el 2008 sélo seis nidos no pudieron ser encontrados al momento de la excavacion,
ni tampoco la cinta.
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Mientras fue alentador ver que el 70% de los nidos se mantuvieron sin ser perturbados durante el
periodo de incubacion, fue desafortunado que la pérdida mayor de nidos fue el resultado del saqueo.
Parece que los nidos fueron saqueados por varios dias posterior a su deposito, y aquellos responsables
de esto, conocian el horario del monitoreo y visitaron la playa posterior al chequeo y censo de rastros
durante la mafiana completadas por los CCs y Als. Considerablemente menor fue la perturbacion de
nidos por perros en el 2008, sin embargo, y esto puede ser un reflejo de mayor control por los duefios
de perros durante la temporada de anidacion/eclosion, o simplemente que los perros no perturbaron
nidos frescos y los niveles de depredacion no fueron detectados durante las actividades de monitoreo.

El promedio de éxito de eclosion y emergencia de los nidos marcados fue alto en el 2008, 84.1% y
80.7%, respectivamente; esto esta dentro del rango observado para las tortugas verdes en Tortuguero
previamente. EIl éxito de emergencia fue afectado por un nido que fue inundado seguido a la eclosion
de los neonatos; se registraron 125 neonatos muertos durante la excavacion. Este nido fue depositado
a finales de Septiembre y fue sujeto a lluvias fuertes durante el periodo de incubacién y altas mareas
durante Noviembre. En el futuro seria interesante estudiar los cambios en la dindmica de la playa
durante la temporada de anidacion, para saber si el éxito de eclosion de nidos en ciertas secciones de
playa y en ciertos momentos de la temporada puede estar relacionado con las condiciones ambientales
y estabilidad de la playa.

El mismo patron de seleccion de sitio de nido fue observado en el 2008 como en afios previos, con la
mayoria de tortugas verdes escogiendo depositar sus huevos en la zona de borde; estos nidos estan
sujetos a sombra parcial durante el dia y un rango de temperatura de arena entre 24.4 - 29.1°C (Ver
Tabla 13). Por eso, es probable que esos nidos produzcan un porcentaje mas alto de machos que
hembras.

4.6.2 Tortugas carey

Se marcaron solo cinco nidos de tortugas carey durante el Programa de Tortuga Verde 2008. El éxito
de eclosion fu alto (77.9%) como ha sido observado previamente en Tortuguero para esta especie. El
éxito de emergencia sin embargo, fue solo del 50.9%; esto fue influenciado por dos nidos en los cuales
un gran numero de neonatos fueron observados durante la excavacion. Un nido tenia 78 neonatos
muertos dentro de la camara de huevos, este nido estaba localizado en frente del aeropuerto de
Tortuguero (milla 6/8) y fue observado por los CCs y Als que alguna de la maquinaria pesada usada en
la expansion de la pista de aterrizaje habia estado en la playa, y paso directamente sobre el nido. Este
incidente fue reportado a funcionarios del MINAE con la esperanza de que hablaran con los
responsables de la construccién; sin embargo, se cree que la empresa no recibié formal queja del
MINAE.

Se espera que la nueva politica de no mostrar tortugas carey a lo grupos de turistas permita al personal
de la CCC mayor acceso a estas hembras, y que en el futuro mas nidos seran marcados y seguidos
durante su periodo de incubacion, para ganar mayor conocimiento sobre el éxito de supervivencia y de
eclosion de esta especie en Tortuguero.

4.6.3 Tortugas baulas

En Debade et al. (2009) se puede encontrar una discusion del éxito de supervivencia de nidos y de
eclosion en Tortuguero durante el 2008.
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4.7 Datos Fisicos
4.7.1 Lluvia

El patron de precipitacion observado en el 2008 fue similar al observado en otros afios, con un alto
nivel de lluvia en Junio; Julio y Agosto también fueron meses muy humedos. Septiembre fue muy
seco y precipitacion aumento en Octubre y Noviembre era el mes mas hiumedo. Se espera que los
datos fisicos recolectados por la CCC en Tortuguero de por lo menos diez afios puedan ser analizados
para determinar los cambios potenciales en las condiciones ambientales en las regiones; tales
condiciones pueden tener impacto sobre el comportamiento de anidacion de las tortugas asi como
sobre el éxito de supervivencia y de eclosion de los nidos depositados en la playa.

4.7.2 Temperatura del aire

Los datos registrados sobre la temperatura del aire durante el 2008 refleja el patron de lluvia observado
durante el Programa de Tortuga Verde; Agosto y Septiembre fueron los meses mas calidos y en
Noviembre la temperatura cayd. EIl rango de las temperaturas observadas fueron consistentes con
aquellos de otras temporadas en Tortuguero (20 - 31°C).

4.7.3 Temperatura de arena

Desafortunadamente, hubo muchos problemas con los termémetros durante el 2008, uno dejo de
funcionar en Abril (Borde 70cm); aunque fue reemplazado en Julio, la informacion posterior
recolectada fue consistentemente mas baja que la de otros termdmetros en esa zona y es posible que no
estaba trabajando efectivamente. Para otros, (Vegetacion 50cm, Borde 30, 50 y 70cm) se encontraron
problemas cuando se bajo la informacién en Octubre. Otro termdmetro (Vegetacion 70cm) pard de
funcionar entre Julio y Octubre, y no se pudo obtener la informacion. Todos los termdmetros de zona
abierta se perdieron después del 15 de Octubre; puede haber sido debido a las mareas altas observadas
en Noviembre erosionando la playa en donde estaban localizados. Obviamente, esto representa no solo
una pérdida financiera sino una pérdida de importante informacién. En el futuro, se debe poner
cuidado a la hora de escoger la localizacion de los termometros en la playa, seleccionar un sitio el cual
no es tipicamente afectado por erosion. Ademas, si se observa mareas altas por periodos extensos, se
debe chequear diariamente la localizacion de los termOmetros para asegurar que no estan expuestos a
altas mareas. Si esto sucede, los termdmetros deben ser removidos, bajar la informacion y guardar los
termémetros hasta que las condiciones en la playa mejoren, para ser re-localizados en una seccién
diferente de la playa.

Como se menciond antes, las temperaturas de arena seran influenciadas por los niveles de lluvia, y la
precipitacion experimentada en el 2008, se observd que afectd directamente la temperatura de arena
(Ver Figura 7). Las temperaturas de arena tuvo un rango entre 24.4-34.4°C; como en otros afios, la
zona abierta fue mas susceptible a altas temperaturas que las zonas de borde y vegetacion. Y los
termometros a mayor profundidad fueron mas estables (aungque mas bajas) temperaturas.

En el 2008 las tortugas verdes en Tortuguero pusieron sus huevos entre 50-70cm y por ello, sujetos a
temperaturas entre 24-28°C; estas temperaturas estan debajo de la temperatura pivotal registrada para
esta especie y es probable que la mayoria de neonatos producidos hayan sido machos.

Y, como el monitoreo de lluvia y temperatura del aire, la informacion recolectada sobre la temperatura
de arena en la playa de anidacion de Tortuguero es un componente importante del protocolo, y debe
continuarse en programas futuros.
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4.8 Datos de Impacto Humano
4.8.1 Visitantes en Tortuguero

La declinacion en la visitacion al Centro de Visitantes de la CCC observada en el 2007, continuo en el
2008; cerca de 500 visitantes menos fueron recibidos, que en afios previos. Una posible razon para
esto es que varios de los hoteles y operadores turisticos tienen copia del video de la CCC y lo muestran
a sus visitantes durante el camino a Tortuguero o en sus hoteles, asi se niega la necesidad de visitar el
museo. Para enfrentar este problema, es necesario producir un nuevo video, con informacion
actualizada sobre el trabajo de la CCC, y no debe estar a la venta. Ademas, mientras que no hay
presupuesto disponible para hacer mejoras al centro de visitantes, se requiere al menos algunos ajustes
a los exhibidores con temas que cambien durante el afio, por ejemplo, la informacion sobre las
diferentes especies en determinado momento del afio, 0 amenazas sobre los neonatos.

El Parque Nacional Tortuguero continua mostrando un incremento en la visitacion anual; en el 2008
mas de 134,000 turistas pagaron su entrada al parque, generando un ingreso de $777,000. Con tales
grande nameros de turistas visitando el area, es vital que la CCC mantenga una cercana relacion con el
personal del PNT y MINAE, para asegurar que tales niveles de visitacién no impacten negativamente a
los recursos naturales de la regidn, con interés especifico en las tortugas que anidan en la playa y las
que estan usando los aguas costeros que estan protegidos dentro del limite del parque.
Desafortunadamente, durante el 2008, se observe muy poca presencia de guarda parques en la playa,
ya fuera de dia o de noche. Esta falta de patrullaje resulté en un alto nivel de saqueo durante el afio,
con mas nidos y tortugas saqueadas que en el 2007. La reducida presencia de patrullas en la playa
definitivamente parece ser un factor para el incremento de la cosecha ilegal del 2008.

4.8.2 Capacidad de hoteles y cabinas

La capacidad de hoteles y cabinas en Tortuguero fluctia entre afios, algunos establecimientos
aumentan su capacidad de cuartos o cierran por remodelacién por periodos extensos. Sin embargo,
parece que muchos hoteles incrementaron su capacidad en el 2008, con el nimero de cuartos
disponibles a 675, equivalente a 1,500 camas por noche. Casi un cuarto de esta capacidad esta dentro
de pequenias cabinas familiares en el pueblo que ofrecen a viajeros independientes mas que paquetes a
turistas quienes tipicamente visitan los hoteles y lodges grandes. La CCC debe continuar
monitoreando el crecimiento del turismo en el area, para proveer una linea de informacion sobre el
desarrollo en la comunidad.

4.8.3 Tour de tortugas

Las tortugas son una de las principales razones por las que los turistas vienen a Tortuguero; miles de
personas son atraidas al PNT cada afio para observar la anidacion de tortuga en la playa. Mas de
47,500 personas pagaron por un tour de tortuga en el 2008; con 768 turistas registrados en la playa una
sola noche de Agosto. Mientras que el Programa de Rastreadores (PR) es capaz de control
efectivamente los grupos de turistas y limita los impactos que tanta gente puede tener sobre las
tortugas, debe haber un limite en el nimero de personas permitidas cada noche. Lo que fue muy
evidente en el 2008, fue que alin hubo muchas ocasiones que varios grupos de turistas estaban
alrededor de una tortuga (Ver seccion 3.10.1 y 4.10.1 de resultados y discusion del estudio para
investigar el efecto de turistas sobre el comportamiento de anidacion de las tortugas). El PR necesita
enfocarse en este tema, y debe establecer un nimero maximo de personas que pueden ser aceptadas
cada noche, y ser rigurosos en no sobrepasar este limite. El objetivo del PR es minimizar los impactos
negativos del turismo, uno de los cuales debe ser reducir el nimero de turistas alrededor de una
hembra, ain cuando los grupos estén organizados y coordinados por los rastreadores. La CCC debe
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insistir en que se realice un estudio que determine la capacidad de carga de la playa; estos estudios se
han realizado para establecer los limites para los senderos y canales en el PNT, pero no para la playa.
Este es una seria carencia de parte del MINAE y necesita urgentemente revisar este tema antes de la
temporada del 2009.

La contratacion de un coordinador del PR en el 2008 fue extremadamente util, y de considerable
beneficio para e programa y de asistencia para la administracion por parte de CCC. Esta persona se
encarg6 de entrenar a los rastreadores (con el apoyo de los CCs y Directora Cientifica), coordinando
una diaria planificacion de actividades, y supervisando la venta de folletos y otra mercaderia. También
actuaron como un enlace entre el personal del PR, personal del Parque, guias, investigadores de la
CCC y miembros del comité del PR en San José, se recomienda fuertemente que esta posicion
continde en el futuro.

El nuevo financiamiento para el PR continto exitosamente, con més de $100,000 generados en el
2008 por la venta de folletos. Una vez mas, este dinero fue mas que suficiente para cubrir los gastos
operativos del programa. Antes del inicio de la temporada el exceso de fondos del 2007 fueron usados
para consolidar la infraestructura del programa con la construccion de dos nuevas estaciones de
visitantes en las secciones 4 y 5, ya que en afios previos los visitantes tenian que sentarse en el bosque
sin estar albergados apropiadamente del clima con frecuencia inclemente. Desafortunadamente, el
porcentaje de turistas que compraron el folleto fue mas bajo en el 2008 que en el 2007 (63.7%
comparado a 70.6%); este decline puede estar directamente relacionado a la falta de apoyo de los guias
locales ya que la mayoria de los turistas de los hoteles recibieron un folleto en su paquete, los guias
locales no estdn comprando el folleto para sus turistas. Es en verdad frustrante observar tal falta de
voluntad para cooperar con los mecanismos por los cual el PR se financia, ya que todos los guias estan
recibiendo los beneficios del PR en la playa. Durante el 2008, se intentaron varios métodos para
fomentar la participacion de los guias locales, incluyendo un acuerdo entre guias y Parque Nacional
por el cual ellos los recomendarian a los turistas si apoyaban el programa. Una prioridad del Comité
del PR en el 2009 sera trabajar con los guias locales, a través de la asociacion de guias en Tortuguero,
para formalizar estrategias por medio de las cuales se mejore el porcentaje de guias que compran
folletos del programa para sus grupos de visitantes.

El PR definitivamente tiene un impacto positive sobre la poblacion de tortugas en Tortuguero, y
también en la comunidad; en el 2008 mas rastreadores fueron contratados, dafio empleo temporal a
mas gente local. Obviamente, todavia hay aspectos del programa que necesitan mayor desarrollo y
mejora, pero en general hay un acuerdo promedio entre los diferentes grupos que el PR ha beneficiado
a todos y debe continuarse su implementacion en el futuro. También es importante que la CCC
permanezca activamente involucrada en el programa, para asegurar que las necesidades de las tortugas
anidadoras sigan siendo el foco central de las actividades del PR, y que no sean opacadas por los
beneficios econdmicos que el turismo provee.

4.8.4 Luces artificiales

Desafortunadamente el tema de contaminacion de luces artificiales frente al pueblo, y cerca de algunos
de los hoteles continu6 durante el 2008. La falta de un aparente conocimiento del problema potencial
causado por luces artificiales en la playa de anidacion fue resaltada cuando el ICE erigié un enorme
rotulo iluminado en el pueblo hacia el final de la temporada, el cual podria claramente ser visto desde
la playa. En el 2009, deben hacerse esfuerzos para mejorar la situacion en el pueblo, y también frente
a los hoteles que estan ubicados lejos de la comunidad.

Una forma puede ser informando a la comunidad sobre el marcado incremento en el nimero de
neonatos desorientados que fueron registrados en el 2008; los cuales pueden estar relacionados a una
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especifica fuente de luz. Esperamos que la gente haga conciencia sobre este problema, especialmente
para los neonatos, ya que las soluciones son my simples y sin mayor costo, hay una gran posibilidad de
que el problema sea reducido en el futuro.

4.8.5 Orientacidn y desorientacion de neonatos

Hubo un ndmero considerable de desorientacion de neonatos en el 2008; 12 comparado a s6lo dos en
el 2007. Casi todos estos eventos pueden estar directamente relacionados con una especifica fuente de
luz detras de la playa, incluyendo la estacion de CCC. Seria recomendable hablar con los gerentes de
hoteles o cabinas para explicarles el problema que sus luces estan creando para los neonatos que
emergen en frente de luces que no son opacadas en sus propiedades.

4.9 Actividades de Educacion Ambiental y Comunitaria

4.9.1 Programa de educacion ambiental

El compromiso de los CCs al programa de educacién ambiental del 2008 fue reflejado no solo en el
numero de actividades que fueron realizadas, sino también en el foco de estas actividades. En un
esfuerzo de no saturar a los estudiantes con la informacion de tortugas marinas, los CCs y Als
escogieron el topico de ‘Flora y fauna de Tortuguero’ como el tema central durante el Programa de
Tortuga Verde 2008. EI concepto fue dado a los nifios con un gran entendimiento y apreciacion de las
especies que existen en el PNT, y que todas las plantas y animales necesitan ser protegidos. Hubo
participacion muy activa de los Als, asi como de los ornitlogos que periédicamente permanecen en la
estacion de CCC. El rango de actividades fue tal que los estudiantes permanecieron entusiastas y
activamente participativos. Se les ensefid nuevas técnicas y esperamos que hayan ganado un gran
conocimiento sobre el ambiente en donde viven.

La idea de un Programa Junior de Asistentes de Investigacién fue desarrollada posterior a la
participacion de varios estudiantes de colegio en un simposio regional de estudiantes sobre tortugas
marinas. Los CCsy Directora Cientifica usaron el entusiasmo que la visita genero en la juventud local
para crear un programa especificamente para ellos, el cual los tuvo trabajando hombro a hombro con
los Als y ganaron un mayor entendimiento del trabajo que involucra la investigacion y conservacion de
tortugas marinas. Muchos estudiantes fueron motivados para ser parte del programa, pero solo algunos
de ellos pudieron con el nivel de compromiso que se exigia para completar los requisitos y graduarse;
solo cinco alumnos recibieron un certificado y una camiseta al final del curso. Sin embargo, el nUmero
de estudiantes que se graduaron no fue la mayor medida del éxito del programa; el cual generd una
relacion mas cercana entre los miembros jovenes de la comunidad de Tortuguero. Incluir la
importancia que tiene la gente de Tortuguero en el trabajo de la CCC, que ha sido vital desde que el
Dr. Archie Carr inici6 su investigacion en los 1950’s; ciertamente fue clave para el éxito del programa.
Esta iniciativa provoca fuertes lazos con la juventud de Tortuguero que esperamos tenga beneficios
positivos en muchos afios en el futuro, y se planea expandir el foco de actividades, para tal vez
incorporar personal del Parque Nacional para proveer a los estudiantes con una presentacion de su
trabajo como guarda recursos.

4.9.2 Actividades comunitarias — Clinica veterinaria

La segunda clinica veterinaria que se realiz6 simultaneamente en Tortuguero y San Francisco en Junio
fue extremadamente exitosa; mas de 60 animales fueron castrados para un total de 150 durante el afio.
Fue satisfactorio observar el apoyo de los duefios para el tratamiento. Ademas, el programa recibid
apoyo de una farmaceéutica nacional quienes donaron vacunas. El problema de la sobre poblacion de
perros no se va a resolver rapidamente; sin embargo, las clinicas veterinarias, en conjunto con una
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campafa de educacion son un importante primer paso hacia la solucion. Se espera que las clinicas
continten en intervalos regulares en el futuro, para asegurar que la poblacién de perros no se
incremente, y finalmente empiece a disminuir, y asi reducir la amenaza sobre las tortugas en la region.

4.10 Proyectos de Investigacion Independientes

Se realizd la recoleccion de datos para dos proyectos independientes durante el 2008, ambos estaban
relacionados con los impactos del turismo sobre las tortugas marinas en Tortuguero. Estos estudios
fueron muy importantes, ya que ofrecieron informacion que puede ser usada para demostrar los efectos
potenciales negativos que los turistas pueden tener tanto en el comportamiento de anidacion de las
hembras y por ende en el éxito de eclosion de sus nidos. Esperamos que los resultados puedan ayudar
a la toma de decisiones en relacion a las actividades el Programa de Rastreadores.

El estudio sobre el efecto de la presencia de turistas en el comportamiento de anidacion de las hembras
tuvo un gran apoyo de los rastreadores y guias, muchos de ellos estaban muy interesados en conocer
los resultados de la investigacion. Los resultados fueron muy interesantes; primero porque mostraron
que muchas tortugas que fueron observadas por numerosos grupos, con hasta 84 personas registrados
alrededor de una sola hembra, Segundo, porque ellos buscaban una significativa diferencia en el
tiempo que la hembras gasta camuflando su nido si ella es observada por més de 10 personas (lo cual
equivale al tamafio maximo de un grupo en Tortuguero). Que mas de 80 personas cerca de una sola
tortuga es preocupante y parece estar en contra de uno de los objetivos principales del PR (de
disminuir el impacto de turismo sobre las tortugas). Incluso si todos los grupos fueran manejados
efectivamente por los rastreadores alrededor de la tortuga, ain hay temas serios que deben tomarse en
cuenta en relacion a la cantidad de personas permitidas alrededor de una hembra. Mas perturbador es
el hecho de que las hembras estan alterando su comportamiento dependiendo del nimero de gente
cerca de ellas. Una reduccion en el tiempo que ellas gastan camuflando el sitio del nido podria resultar
en una supervivencia reducida o bajo éxito de eclosion por varias razones:

e Si hay menos arena encima de los huevos, éstos pueden estar sujetos a niveles méas altos de
depredacion, ya que se pueden encontrar mas facilmente por el depredador excavando en la arena.

e EI microclima dentro de la camara de huevos puede ser alterado, con fluctuaciones mayores de
temperatura durante el periodo de incubacién, o un cambio en el proceso de intercambio de gas
alrededor de los huevos.

e El nido puede sufrir mas por los efectos de la gente caminando sobre la cAmara de huevos.

Este estudio debe ser realizado en al menos otra temporada, con un protocolo modificado para marcar
el nido al momento de la oviposicion y monitorearlo a través del periodo de incubacion, para conocer
su supervivencia y determinar el éxito de eclosion y de emergencia excavando el nido después de que
los neonatos han emergido. Esta informacion adicional mejoraria mucho el estudio y lo necesario para
saber si el cambio de comportamiento observado es el resultado de la presencia de mucha gente
durante el proceso de anidacion que podria tener impactos tangibles negativos sobre la supervivencia y
éxito del nido. Se espera que el estudio pueda ser repetido en el 2009.

El proyecto que investigo el impacto del pisoteo sobre la supervivencia del nido y éxito de eclosion
seguido de un riguroso protocolo para tratar de asegurar que los resultados obtenidos pueden estar co-
relacionados al nivel de pisoteo y no deberse simplemente a condiciones ambientales o espaciales del
nido. El estudio fue muy dificil logisticamente, y requirié considerable esfuerzo de parte del
estudiante, los CCs y otros Als. Fue muy sorprendente observar que no hubo diferencia significativa
en la supervivencia o éxito de eclosién entre nidos que fueron sujetos a pisadas (incluso cuando éste
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fue alto). Sin embargo, esto pudo haber sido por el hecho que el nivel de pisoteo (equivalente a 200
personas por semana) no fue simplemente tan alto para causar impactos negativos observables. Si este
estudio se realizara nuevamente, seria valioso tratar de incrementar el esfuerzo involucrado en el grado
de pisoteo a niveles similares a aquellos que realmente se encuentran en Tortuguero (donde
frecuentemente cientos de turistas estan en la playa de anidacion sobre el curso de una semana); esto
sin embargo, podria incrementar el esfuerzo en realizar la investigacion. En el protocolo
implementado en el 2008 el pisoteo cesé al dia 50, es probable que se hubiera visto una reduccion en el
éxito de eclosion y de emergencia si el pisoteo hubiera continuado en el periodo de incubacion, o
cuando los neonatos emergieron de sus cascaras pero permanecieron dentro de la camara de huevos.
Por eso, si el estudio se repite se continuaria el pisoteo hasta que se observen signos de eclosion, o
hasta al menos el dia 65 posterior a la oviposicion.

Los resultados de estos estudios fueron presentados en el Simposio Internacional de Tortugas Marinas
en Australia en el 2009, y el poster recibié considerable interés de los participantes del simposio.
Estudios similares deben ser incorporados en proyectos de conservacion ya que mas playas de
anidacion se convierten en destinos turisticos.
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6. Apéndices

Apéndice 1. Encuentros nocturnos de tortugas marinas durante el
Programa Tortuga Verde 2008

Fecha Baula Verde Carey
Nueva | REM REN Total Nueva | REM REN Total Nueva | REM REN Total
12-Jun 0 1 0
13-Jun 0 1 2 0
14-Jun 0 1 3 0
15-Jun 1 1 0 1 1
16-Jun 1 2 0 1
17-Jun 3 4 9 0 1
18-Jun 2 1 12 0 1
19-Jun 1 13 0 1
20-Jun 13 0 1
21-Jun 2 15 1 1 1
22-Jun 1 1 17 1 1
23-Jun 1 18 1 2 1
24-Jun 8 29 2 1 2
25-Jun 4 36 2 2
26-Jun 5 2 43 1 3 2
27-Jun 43 3 2
28-Jun 4 1 1 49 3 2
29-Jun 6 4 59 3 2
30-Jun 4 3 66 3 2
1-Jul 3 1 70 3 2
2-Jul 5 4 79 3 2
3-Jul 9 4 1 93 3 2
4-Jul 4 1 98 1 4 2
5-Jul 6 3 2 109 4 2
6-Jul 5 3 117 4 2
7-Jul 11 3 131 4 1 3
8-Jul 14 6 1 152 4 3
9-Jul 13 5 170 4 3
10-Jul 9 7 2 188 4 3
11-Jul 4 2 203 4 1 4
12-Jul 9 3 1 216 1 5 1 5
13-Jul 12 4 2 234 5 5
14-Jul 11 6 2 253 5 5
15-Jul 7 5 2 267 5 5
16-Jul 13 5 2 287 5 5
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Apéndice 1. Continuacion
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Apéndice 1. Continuacion

| Fecha | Baula ] Verde ] Carey

| | Nueva | REM | REN | Total | Nueva | REM | REN | Total | Nueva | REM | REN | Total
(24-Aug | 6 | 5 | 4 | 966 | | | 5 | | 8
25-Aug | 5 | 5 | 7 | 983 | | | 5 | | 8
' 26-Aug | 13 | 8 | 3 | 1007 | | | 5 | | | -
(27-Aug | 11 | 3 | 2 | 1023 | | | .5 | | | .8
' 28-Aug | 10 | 2 | 7 | 1042 | | | 5 | | B
'29-Aug | 4 | 4 | 7 | 1057 | | | 5 | | B
'30-Aug | 11 | 5 | 8 | 1081 | | | 5 | | | -
'31-Auwg | 17 | 3 | 5 | 1106 | | | 5 | | B
| 1-Sep | 5 | 2 |12 | | | 5 | | 8
| 2:Sep | 2 | 4 1134 | | S5 | | 8
' 3Sep | 15 | 6 | 2 | 1157 | | | 5 | | | -
 4Sep | 15 | 3 | 4 | 1179 | | | 5 | | .
 5Sep | 12 | 1 | 2 | 1194 | | | 5 | | B
6Sep | 15 | 4 | 2 | 1215 | | | 5 | | | -
 7Sep | 17 | 6 | 2 | 1240 | | | 5 | | B
 8Sep | 34 | 10 | 6 | 1290 | | | 5 | | B
 9Sep | 18 | 3 | 2 | 1313 | | | 5 | 1 | L9
10-Sep | 19 | 7 | 6 | 1345 | | | .5 | | L9
' 11Sep | 43 | 9 | 6 | 1403 | | | 5 | | 9
' 12-Sep | 17 | 3 | 12 | 1435 | | | 5 | | | L9
| 13-Sep | 48 | 7 | 8 | 1498 | | | .5 | | L9
' 14Sep | 18 | 8 | 6 | 1530 | | | 5 | | 9
' 15Sep | 16 | 11 | 7 | 1564 | | | 5 | | 9
' 16-Sep | 22 | 5 | 7 | 1598 | | | 5 | | | L9
' 17Sep | 24 | 10 | 7 | 1639 | | | 5 | | 9
' 18Sep | 23 | 5 | 7 | 1674 | | | 5 | | 9
1 19Sep | 15 | 3 | 6 | 1698 | | | 5 | | | L9
| 20-Sep | | | | 1698 | | | S5 | | 9
' 21Sep | 21 | 4 | 5 | 1728 | | | 5 | | 9
| 22Sep | 12 | 3 | 4 | 1747 | | | 5 | | 9
' 23-Sep | 11 | 3 | 8 | 1769 | | | 5 | | | L9
' 24Sep | 6 | O | 2 | 1777 | | | 5 | | 9
' 25Sep | 16 | 5 | 1 | 1799 | | | 5 | | 9
' 26-Sep | 12 | 6 | 5 | 1822 | | | 5 | | | L9
27-Sep | 9 | 2 | 4 | 1837 | | | 5 | | | L9
' 28Sep | 15 | 8 | 10 | 1870 | | | 5 | | 9
1 29Sep | 13 | 3 | 6 | 1892 | | | 5 | | 9
130-Sep | 12 | 1 | 5 | 1910 | | | 5 | | L9
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Apéndice 1. Continuacién

Fecha Baula Verde Carey
Nueva | REM | REN | Total | Nueva | REM | REN | Total # Nueva | REM | REN | Total

1-Oct 12 3 4 1929 5 9
2-Oct 14 6 3 1952 5 9
3-Oct 5 4 4 1965 5 9
4-Oct 16 3 5 1989 5 9
5-Oct 10 1 7 2007 5 9
6-Oct 7 3 13 2030 5 9
7-Oct 14 3 5 2052 5 9
8-Oct 12 2 5 2071 5 9
9-Oct 11 6 4 2092 5 9
10-Oct 15 3 4 2114 5 9
11-Oct 10 4 5 2133 5 9
12-Oct 14 8 4 2159 5 9
13-Oct 6 3 2175 5 9
14-Oct 9 0 10 2194 5 9
15-Oct 11 1 6 2212 5 1 10
16-Oct 14 2 6 2234 5 10
17-Oct 14 2 5 2255 5 10
18-Oct 9 7 7 2278 5 10
19-Oct 9 2 4 2293 5 1 11
20-Oct 4 2 2 2301 5 11
21-Oct 4 2 4 2311 5 11
22-Oct 8 1 1 2321 5 11
23-Oct 7 1 5 2334 5 1 12
24-Oct 4 0 3 2341 5 12
25-Oct 5 2 4 2352 5 12
26-Oct 3 0 3 2358 5 1 13
27-Oct 3 0 2 2363 5 13
28-Oct 2 0 3 2368 5 13
29-Oct 1 1 2 2372 5 13
30-Oct 1 0 0 2373 5 13
31-Oct 2373 5 13
Total | 1367 524 482 2373 1 1 3 5 8 3 2 13
Clave Tabla

Nueva — Tortugas que no tenian marcas cuando fueron encontradas por primera vez en el 2008

REM - Tortugas que tenian marcas de afios previos/o de otros proyectos cuando fueron encontradas por primera vez en el
2008

REN - Tortugas re-anidadoras que fueron encontradas en mas de una ocasién durante el 2008
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Apéndice 2. Fotografias del Programa Junior de Asistentes de Investigacion 2008

A

- | ?“ Simposio Estudiantil de
-+ Tortugas Marinas - 2008 g

nternatig

Ec J ; EC

il
L

&

Estudiantes del Colegio de Tortuguero y CCC participando en el
7™ Simposio Estudiantil de Tortugas Marinas

Los Asistentes de Investigacion Junior hacen rotulos informéticos para los turistas
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Apéndice 2 Continuacion

Algunos de los Asistentes de Investigacion Junior preparandose para un
patrullaje nocturno con los Als

Graduacion de los Asistentes de Investigacion Junior con los CCs y Als del
Programa Tortuga Verde 2008
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Apéndice 3. Poster presentado en el Simposio Internacional de Tortugas Marinas
2009 en Brisbane, Australia.

Do tourist activities affect green turtle (Chelonia mydas) nesting behaviour and
hatching success at Tortuguero, Costa Rica? AL

ok Emma Harrison®, ¥avier Debade’, Dagnia Nolasco', Cataling Gonzalez?, Luis Gonzélez?
‘Canbhean Cansenvation Corporation, Costa Rica, *Univarsidad del Telima, Magué, Colombda, “Bangor Univarsity of Wakes, UK

Introduction

o Mational F‘lrﬁ,hmnlﬂwrmlt populer founst destinations in Costy Rica anrual viskabon has ssen from avound 000
prenplen e eary 1HB0S b ower 130,000 in 2008 {Data from MIAET). OF fhess, araund $0,000 peapse & pasr paricipabe in fuits
“tnurs duning the gresn it [Chelovily myeias) resling sessan, Mehonal Famk regu SEons minimize reg @s impacts i jaries; al our

Ao reuire @ registered guide, isitation s resincted 0o 3 smal sechon of beach ard Sme iris are mposed.
Simee 2004, Canbhean Comenstion Coiperaicn, logether with Tartuguers Magonal Park and the lccal community, has implemensd
¥ Turda Spathar Predranm f nielour systam that hakes Bmit tha 1ims and detanos ioinsts ana waking on tha baach, and camie the

rldhuvufpuq* arcund !-:Ith.n‘lh Howesvar, thees are sill concems thal fhe presence of bounss may adversely atect the sea
Iy 2008, semschiedy i uncheriaken bo scdness thess concems, findings from the b studes are dscussed beiow

UL IRy

- barte population
‘Effect of tourist presence on nesting behaviour Effect of trampling on hatching success
. Dibje Objective
To disterrmine # e presenss of pecpls of nmﬂ;hujwﬁmdlﬂu. To detemine ¥ eamping of nest by humane reduces the hatching and smengng
Illlﬂ‘lpdi Busasg 0f green fartes:
TR essss of the el TGS ware med 1o the-NaaT8e UM, cvipaaiton, I Methods
cowrine and camcufiagng  The iofal namibes of peapke present was reconded and tiest pars v mazigned fo one of tan groups depending on the level of irampling
Tty ke, woerss s grvenc] R0 onvee o three cabegorien (See Table 1 below]. '_;_| |San Figura & ba ke
Thaitisng o aect bahiafour was compared batwaan ta thies geoupe = Tar cortrol the level of tramping, nests were

mared in an area witera WurEls an el
permnitted, and bo reduce variabiity, pairs were
marked an the =sme nighl, m e same oo,
ared 'within S00M of gach afar Nasls werd
mongoeed duning moubation, and fece a week

High imgac

T‘hi.m-d’hq-dndqo:oi

Resubis e : 3
3 uitiss woers nlbservect 30 Mo impast, 22 Low rgect, 31 Hgh mpset The totsl T & B Tt SRS DGR S BN DG
nusmber of pecpla presant dunng nestng ranged from 1 - B4 hiak:hi aré A ArEhy cesag
B o O L 0. g i ATy e i Hoer o skt o i Mnﬁmmwmﬁgwmundum;rﬂln;ﬂgl
aviposition [p = 0.621] or covering (B = 0.173) betwisn 0 Fiies maact categarie R
1 difference in the
o8 Flaiws nwhum&:umqmmmhmwa;wm 26 pasies of risstn weie mirked 13 hight impact ard 13 e impasc,
ﬁ'mwwpm “qw“mmmmnunmmHm A'Wicoomon sigred-rank fest detecied no significant diffierence im hatching ar
impact groups; tuties with mmﬂmdﬂpmduprmwdgnhnhmﬂm emerging success Detvween nests n the control and
camoufiaging their nests fan lurthes wiih ne peepls (See Figues 1 ¢ baow). expriial gronioes (See Figun 3 below)

:
'm "=l Eg EHE
1 1 =

Lam i [T g i Cod 1 e D
| Tm

S
Figus i Durriiansf zrawdng aed sqing ai diferati Irepmct lsssic
Conclusions and Recommendations
& Turies alter Sher bengaour in the pressnce of lange numbers of pecpls; spendng kss ime camoufisgng ther ness. Thes change in behavour could heee 3 negatre impast on
Iosabiehimeg) S oassak. Wil hecka Seared o oD o Wl S0 Thed niesl g e B i Bject 1o grealer Auctualions. i temaaratung duing incdaation, of hers may b incrasssd probabiny cf
precizhion, An mbterasting ama of furber study would be jo delermine She Sie of nests of fomakes sufect io different kevels of tounsm, and 1o ewalaxie any impacts on hatching
supcess - Ancher jepommendetion for ke reseach woukd be 8 companson beteesn futle speciss i delermme any difersncess n e bbbl respormes
= Mo sgnilcant diferences were olserasd in the Sucsess of nests silpect 10 HTeren] lepsis ol rampling. Honaver, with mane than 40,000 peope wailking Te Desch sach year
the simulatad trampling in this study was possibly much kwarthan acidal kents af Torfuguern, Futune studks should Incompenate mors nests and Also highaer kemiks of ramping,
4o more closely mmulaie Se real impacts et resk e subjectio. ¥hile ths nvestgabon dd not debect any significant negetns impacts dus bo ramping other turbe nestng
hanches that alow founs? adivitks should conduct simiar studis o aceount for diferances in amping lrosts, pipsical beech characierstics or e spacies
& O of the: chjecives of thesn shudies was o provide the Turle S potter Program Commifiee with dona bo make indomed decisions regarding hurfie touwes in Teduguen.  One
fecommandaion from Bs research should be the establshment of bmits for the number of tounists permitted bo cbseve sach burtle. The results of the s3udy of nestng behaviour
wauk Inclcate that less than 40 peopla should ba prasent a8 any ima amend & singla Tamake
Aﬁ-ncﬂ&ﬂﬂwanh
e S — "m\&-ﬂ '-‘H.hyn‘-ﬁ\llr--&_"‘h‘! st el

apa
Tawenir e P T e W-\rmamwrmn ‘tm’p—w! T i e, Mo B K
T peoow o Tomgeera. & 30 e o

Tewie mpint i Soaet g

B o g e
a
b lloging boms i

-

Fiqura & Mean hrichlag snd smsrging succenx of rease, asd srabyde. weuie

b i estiar e T 00 e Tl B i bin B
g TR

70



	T
	Lista de Figuras
	Reconocimientos
	Resumen Ejecutivo
	Actividades de monitoreo e investigación realizadas
	Conclusiones
	Recomendaciones

	1.  Introducción
	2.  Métodos
	2.1 Preparaciones
	2.2 Censo de rastros
	2.2.1 Censos semanales
	2.2.2 Censos diarios

	2.3 Marcaje de Tortugas Marinas
	2.3.1 Tortugas verdes
	2.3.2 Tortugas carey
	2.3.3 Tortugas baulas

	2.4 Datos Biométricos
	2.4.1 Tortugas verdes
	2.4.2 Tortugas carey
	2.4.3 Tortugas baulas

	2.5 Incidencia de Fibropapilomas
	2.6 Determinación de Sobrevivencia de Nidos y Éxito de Eclos
	2.7 Datos Físicos
	2.8 Datos de Impacto Humano
	2.8.1 Visitantes en Tortuguero
	2.8.3 Tour de tortugas
	2.8.4 Luces artificiales
	2.8.5 Orientación y desorientación de neonatos

	2.9 Actividades de Educación Ambiental y Comunitaria
	2.10 Proyectos de Investigación Independientes
	Se realizaron dos proyectos independientes durante el Progra
	2.10.1 Impacto de la presencia del turismo sobre el comporta
	2.10.2 Efecto del pisoteo sobre el éxito de eclosión y emerg


	3.  Resultados
	3.1 Preparaciones
	3.2 Censo de Rastros
	3.2.1 Censos semanales
	3.2.2 Censos diarios

	3.3 Marcaje de Tortugas Marinas
	3.3.1 Tortugas verdes
	3.3.2 Tortugas carey
	3.3.3 Tortugas baulas

	3.4 Datos Biométricos
	3.4.1 Tortugas verdes
	3.4.2 Tortugas carey
	3.4.3 Tortugas baulas

	3.5 Incidencia de Fibropapilomas
	3.6 Determinación  Éxito de Sobrevivencia de Nido y Eclosión
	3.6.1 Tortugas verdes
	3.6.2 Tortugas carey
	3.6.3 Tortugas baulas

	3.7 Datos Físicos
	3.7.1 Lluvia
	3.7.2 Temperatura del Aire
	3.7.3 Temperatura de Arena

	3.8 Datos de Impacto Humano
	3.8.1 Visitantes de Tortuguero
	3.8.2 Capacidad de hoteles y cabinas
	3.8.3 Tour de tortugas
	3.8.4 Luces artificiales
	3.8.5 Orientación y desorientación de neonatos

	3.9 Actividades de Educación Ambiental y Comunitaria
	3.9.1 Programa de Educación Ambiental
	3.9.1.1 Programa Junior de Asistentes de Investigación
	3.9.2 Actividades dirigidas a la comunidad – Clínica Veterin

	3.10 Proyectos de Investigación Independientes
	3.10.1 Impacto de la presencia del turista sobre el comporta
	3.10.2 Efecto del pisoteo sobre el nido en el éxito de eclos


	4.  Discusión
	4.1 Preparaciones
	4.2 Censo de Rastros
	4.2.1 Tortugas verdes
	4.2.2 Tortugas carey
	4.2.3 Tortugas baulas

	4.3 Marcaje de Tortugas Marinas
	4.3.1 Tortugas verdes
	4.3.2 Tortugas carey
	4.3.3 Tortugas baulas

	4.4 Datos Biométricos
	4.4.1 Tortugas verdes
	4.4.2 Tortugas carey
	4.4.3 Tortugas baulas

	4.5 Incidencia de Fibropapilomas
	4.6 Determinación de Supervivencia de Nidos y Éxito de Eclos
	4.6.1 Tortugas verdes
	4.6.2 Tortugas carey
	4.6.3 Tortugas baulas

	4.7 Datos Físicos
	4.7.1 Lluvia
	4.7.2 Temperatura del aire
	4.7.3 Temperatura de arena

	4.8 Datos de Impacto Humano
	4.8.1 Visitantes en Tortuguero
	4.8.2 Capacidad de hoteles y cabinas
	4.8.3 Tour de tortugas
	4.8.4 Luces artificiales
	4.8.5 Orientación y desorientación de neonatos

	4.9 Actividades de Educación Ambiental y Comunitaria
	4.9.1 Programa de educación ambiental
	4.9.2 Actividades comunitarias – Clínica veterinaria

	4.10 Proyectos de Investigación Independientes

	5.  Referencias
	6.  Apéndices
	Apéndice 1.  Encuentros nocturnos de tortugas marinas durant
	Programa Tortuga Verde 2008
	Apéndice 1.  Continuación
	Apéndice 1.  Continuación
	Apéndice 1.  Continuación
	Apéndice 2.  Fotografías del Programa Junior de Asistentes d
	Apéndice 2 Continuación
	Apéndice 3.  Poster presentado en el Simposio Internacional 



